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 ½¹ ćÁĀLLõĀ¤Ċõ ¡v¾LLĊĊâ£ û¹¾LLí ×wLL´õ ÿ ûj ¿v ā¹wæ¤LLÅv
Ăz ĂLýwúñ ôí ½¹ v½ ĈLĉvÿv¾£ ½vºLêù ĂLýwúñ ¾LÅw£¾Å ¡½ĀLÍ 

 )ºLLý¹¾í Ă{LÅw´ù Ă¤LLÅĀĊ~$ ā¹v¿¹v¾ù ÿ ºýÿvºă,.30 #

v¾£ ôÍw³ ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv ĈÅ½¾z èĉ¾Õ ¿v v½ Ĉ¤æý û¿w¸ù Ĉĉvÿ

$ Ĉ{Öé ÿ¹ ĈÉ¾z ©Āù ¾ñ¾ĉĀÎ£ ćwăºýĀÅ ¿v-
DSI üĊú¸£ #

 ½ĀÚþù üĉºz )ºý¹¿ûjwă  ¢Å¹ Ăz ĈöýĀ¤Åv ©Āù ĈñºÉºþí

 ½vÀzv ¿v āºùjDSI ½vÀzv ¿v ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv wz v½. MDT  ā¾{Ċõwí

ý )ºý¹Āúý ĈSúí v½ āºùj ¢Å¹ Ăz ĈæĊí ĂÖzv½ ÿ ā¹¾í ªĉw¤

 ĂÆĉwêùā¹v¹ćwă  wz Ĉ£w{Åw´ù Ĉĉvÿv¾£ā¹v¹ćwă  Ĉĉvÿv¾£
ā¿vºývñĊ¾ć  wz āºùj ¢Å¹ Ăz Ĉĉvÿv¾£ ½wòý ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ÿ āºÉ

 ¾ĉwÅ½wòýćwă  Ĉzwĉ¿½v ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈĉwúĊ~ āw¯

 ĈzĀ· ĈývĀ¸úă ĈîĉÀĊåÿ¾¤~v½ zĊü ā¹v¹ćwă  ÿ Ĉ£w{Åw´ù

ā¿vºývñĊ¾ć  ûwÊý āºÉùĈºă¹  üĉv Ăíoùĉº  Ăz ĂÖzv½ ¢´Í
 āºùj ¢Å¹ĈùºÉwz  Iûv½wîúă ÿ ºýÿvºă$,.30 )# ÿ ć¾LLâÍv

ûv½wîúă $,.4, #Ăz ĈöýĀ¤LLÅv ©vĀLLùv ¿v ā¹wæ¤LLÅv ¢LLĉÀù 

¢LLÅ¹ ºýĀLLÅ ¿v āºùj DSI  ¢{Æý ¾Lòĉ¹ ĂLzÇÿ½wăć 

LÝv Çÿ½ üLĉv û¹ĀLz ìLĊùwþĉ¹ v½ ĈLĉvÿv¾£ Ă{LÅw´ù÷Ē 
ºLý¹¾í  Iûv½wîúă ÿ ć¾âÍv$,.4,½¹ )# ùv¹v üLĊþ°úă ĂL

 ðþLÅ ½¹ v½ ĈöýĀ¤LÅv ©ĀLù ¡v¾LĊĊâ£ ÈLýv½wîúă ÿ ûvĀLñ

xj ¿v ôLLùwí Ûw{LLÉv ¼LLåwþù wLLz ûÀL¸ùI  wLLz ÿ ĈLLÅ½¾z
 ¿v ā¹wæ¤LLÅvóºù¿wÅć  Ăz v½ ĈLLĉvÿv¾£ ½vºLLêù ÃĀLLîÞù

SLúí ¡½ĀLLÍ ¿v Ă¤LLÅĀĊ~ ć½v¹ĀLLúý ÿ ºLLý¹¾í Ă{LLÅw´ù ĈL

 ûÀLL¸ù ½¹ v½ ĈLLĉvÿv¾£wþz¾í£Ă ĂÞõwÖù Ăz āºLLÉ  ¢LLÅ¹

ºLLý¹½ÿj $Guan et al., 2013 ûv½wîúă ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ )#
$,.34 û¿w¸ù ¿v Ĉîĉ ½¹ Ĉĉvÿv¾£ èĊé¹ Ă{Åw´ù ½ĀÚþù Ăz #

 Ĉ{ÎÝ Ăî{É óºù ìĉ ¿v IĈĉđwz ëÿ¾Å ºý¿wÅ ½¹ üĊòþÅ ¢æý

 ½¹ )ºý¹Āúý ā¹wæ¤Åv ¡ÿwæ¤ù ć¹ÿ½ÿ ĂÝĀú¬ù ÿ¹ wz ĈÝĀþÎù

 ¿v óÿv ĂÝĀú¬ùā¹v¹ćwă ¸ö¸£ ½wòý ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ôNMR 

 ¿v Ĉîĉ ĂõÀþù Ăz¹ÿ½ÿćwă  ôÍw³ ô¸ö¸£ ¿v ÷ÿ¹ ĂÝĀú¬ù ½¹ ÿ

 Ă¤Å¹ ÿ¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ć¹ÿ½ÿ øî³ ½¹ ûÿ¾£Āý ½wòý ¿v

 ć¹ÿ½ÿ ĂÝĀú¬ù ÿ¹ ¾ă wz Ĉ{ÎÝ Ăî{É ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz Ĉĉvÿv¾£

āÀâù ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý wz IÀĊýI  Ĉò¤Æ{úă yĉv¾Ñ ÿ ĂÆĉwêù

                                                                 
2 Dipole Shear Sonic Imager  
3 Modular Dynamics Formation Tester 
4 Schulumberger Doll Research 
5 Cutoff Bound Fluid Volume 
6 Combinable Magnetic Resonance 

 )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý
 ¿v ôÍw³ ô¸ö¸£NMR  ¾ĉwÅ ½wþí ½¹½wòýćwă  ½¹ I÷ĀÅ¾ù

 ôzwé ÈĉvÀåv IĂî{É ć¹ÿ½ÿ øî³ĂÚ³Ēùvć  Ăz Ĉò¤Æ{úă ½¹

 ¹Ā«ÿùĈjĉº  üĉv¾zwþz ÿĈùûvĀ£  ½ĀÚþù Ăz Ĉ{ÎÝ Ăî{É ¿v

Súí ¹½ÿj¾z ½¹ ûwþĊúÕv ôzwé ĈÉÿ½ Ĉvÿv¾£Ĉĉ  ëÿ¾Å ºý¿wÅ ½¹
Åv Ĉĉđwz Iûv½wîúă ÿ Ĉĉw¤Åÿ½$ ¹Āúý ā¹wæ¤,.34 ÿ ¹¾¬ù )#

$ ¾ñ½wí,.4. ¡đwĊÅ ½¹ ûÁÿ½ºĊă Ă¤Æă ½ĀÒ³ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #

 wz ÿ ûÀ¸ùā¾ĄzñĊ¾ć  Çÿ½ ¢ĉÀù ¿vNMR  ā¿vºýv üĊĊÞ£ ½¹

ā¾æ³wă ø¬³ ÿ ć¿¾ù ĂĊ³wý xj ø¬³ IāĀĊÉ ÿ¹ Ăz vº¤zv ½¹ I
 Ĉăw¯ ¹v¿j ówĊÅ£wþz¾íĂ üĊĊÞ£ v½ ûv¾ĉv Ĉz¾á xĀþ« ½¹ ý ā¹Āú

 Ĉĉvÿv¾£ Ä Å ÿNMR  wz v½ā¹wæ¤Åv  óºù ÿ¹ ¿v/
SDR  ÿ

Coates  ÔÅĀ£÷¾ý½vÀåv  ûwÆîĉ ªĉw¤ý )ºý¹¾í Ă{Åw´ù ïđĀtÁ

 āĀĊÉ ÿ¹ ¿v ôÍw³NMR  wz Ić¿¾ù ¡đwĊÅ ø¬³ üĊĊÞ£ ćv¾z
 Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ4*+  Çÿ½ Ăí ¹v¹ ûwÊý0

CBFV  āw¯ ćv¾z

 Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ÿ ¢Åv ¾{¤Þù ĈÅ½¾z ¹½Āù2*+  ¿v Ăí

êù ÿ āÀâù ªĉw¤ý ĂÆĉwNMR  IºÉ ôÍw³ ć¾ĉ¼~»Āæý ćv¾z

 Çÿ½ Ăí ¢Åv ÛĀÑĀù üĉv ¾òýwĊzNMR ĈùývĀ£ ¾ĉ¹wêù º
 Ĉ¤Å½¹ Ăz v½ ć¾ĉ¼~»Āæý~ĊÈzĊþĈ  üĉÀòĉw« ÿ ā¹Āúý

Çÿ½wăć  I¾ñ½wí ÿ ¹¾¬ù$ ¹¹¾ñ ĂþĉÀă ¾~ ÿ Ĉúĉºé,.4. )# 

$ Ĉ°¸öĉv Ĉtvº·ºí ÿ wĊý½wò¤Å½-+,.#I  ā¹wæ¤Åv wz
øăûwù¿ ā¹v¹ćwă  ÿ ĈöýĀ¤Åv ©Āù ¢Ý¾ÅĂî{Éwăć  Ĉ{ÎÝ

 Ăz ûv¾ĉv xĀþ« ÇĀ· ĂúÊ¯ ûvºĊù ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ ½v¹¾z üĊÉwù

üĉv Ăz )ºþ¤·v¹¾~ Ĉĉvÿv¾£ üĊú¸£  I½ĀÚþù ½wĄ¯ Ĉ¤åwĊă½

Ăö³¾ùvć  ¿v Ĉĉvÿv¾£ üĊú¸£ ćv¾zā¹v¹wăć  ¹wĄþÊĊ~ Ĉ£ĀÍ
 ©Āù ćºþí üĊú¸£ 5ºý¾ĉ¿ ½v¾é Ăz ô³v¾ù üĉv )¢Åv āºÉ

½v¹Āúý ¿v ĈöýĀ¤Åv Ĉ{ÎÝ Ăî{É ¿v ā¹wæ¤Åv wz āw¯ ÷ĀÅ¾ù ćwă

ýĀ¤Åv ©Āù ćºþí üĊú¸£ Iûw{Ċ¤Ê~ ½v¹¾zö ½¹ ĈùèÕwþ ý Ivÿv¾£w

 wz ĈöýĀ¤Åv Ĉĉvÿv¾£ Ă{Åw´ù ÿ ĈöýĀ¤Åv Ĉĉvÿv¾£ Ì·wÉ üĊú¸£
 ¢ĉwĄý ½¹ )Ì·wÉ èzwÖ£ ½Ā¤íwå ¿v ā¹wæ¤ÅvwêùĉĂÆvć Ċz ü

 ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz Ĉĉvÿv¾£ wz ĈöýĀ¤Åv Ĉĉvÿv¾£ā¹v¹wăć ̽MRC 

 ûwÊý ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ āÀâù ÀĊõwýj ÿ¹ ¹v
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 Ăí ½wþí ½¹ Ĉ£ĀÍ Çÿ½Ăî{Éwăć Ĉ{ÎÝ ̾SVM  ºþú£½ºé

ć½vÿj Ôö¤¸ù û¿w¸ù ½¹ Ĉĉvÿv¾£ üĊú¸£ ćv¾z èĊé¹ ć½vÀzv(

 xĀÆ´ù wă¾æ³ āºĊ°Ċ~ ĂýwùwÅ wz Ă£wþz¾íùĈ¹ĀÉ wò¤Å½$ wĊý½
 IĈ°¸öĉv Ĉtvº·ºí ÿ-+,.$ ûv½wîúă ÿ ¾SĊ· )#,.4/ wz #

 ¹Ā{Ąz Ăz ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv ¿v ā¹wæ¤ÅvÇÿ½wăć ă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ćw

 û¿w¸ù Ĉĉvÿv¾£ ĈSúí Ă{Åw´ù£wþz¾íĂ ĉw¤ý ÃwÅv ¾z )ºþ¤·v¹¾~ ª

 ô¸ö¸£ ćwă¾¤ùv½w~ Ăí ºÉ Ì¸Êù IèĊê´£ ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz
 üĉ¾¤ÊĊz ðþÅ ĂþĊù¿ ½¹ ĈöýĀ¤Åv ©Āù ĈñºÉºþí ÿ£§mĊ¾  v½

Ăz Iºý½v¹ Ĉĉvÿv¾£ èĊé¹ üĊĊÞ£ ½¹  ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ć½ĀÕ

 ĂþĊù¿ ½¹ ĈöýĀ¤Åv ©Āù ĈñºÉºþí ½vºêù ²Ċ´Í Ă{Åw´ù

ðþÅþù Ĉĉvÿv¾£ ½vºêù Ówêý ĈÒÞz ½¹ Iæ¹Āz ºăvĀ· Ĉ J
üĊþ°úă  Ĉĉvÿv¾£ Ă{Åw´ù ½¹ ô¸ö¸£ ¾¤ùv½w~ Ĉ¤éÿ§m£Ċ¾  ā¹v¹

 ½vÀzv ¿v ôÍw³ Ĉĉvÿv¾£ ¾ĉ¹wêù wz ć¾¤ÊĊz èzwÖ£ ªĉw¤ý IāºÉ

MDT j ÿ Ĉýwù¾í ć¹wú¤Ýv )ºý½v¹$ āºĉºz,.40 ā¹wæ¤Åv wz # ¿v
ā¹v¹ćwă  ÿ ĈöýĀ¤Åv ©Āùā¹v¹ćwă  āÀâù Ĉĉvÿv¾£ Ă{Åw´ù Ăz

)ºþ¤·v¹¾~  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÞõwÖù üĉv ćvº¤zv ½¹ā¹v¹ćwă 

½wòýDSI  ìúí Ăz ÿ÷¾ý½vÀåv  v½ ĈÉ¾z ÿ ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv ïđĀtÁ

 Ă{Åw´ù v½ ©vĀùv üĉv ćºþí Mw¤ĉwĄý ÿ ā¹¾í Ç¿v¹¾~ ā¹Āúý Ăí
Æé üĉv ćv¾z ¢úā¹v¹ćwă ºÉ ÷w¬ýv āw¯  ÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wzûjwă 

 ¢Å¹ Ăz ¾Úý ¹½Āù āw¯ ½¹ Ĉĉvÿv¾£ üĊú¸£ ćv¾z ºĉº« Ĉõºù

 ìúí Ăz Ĉĉvÿv¾£ üĊú¸£ Çÿ½ ¿v Ă¤å¾ñ ¡mÊý óºù üĉv )ºùj

ûĀĊÅv¾{Ċõwí ̿FZI ( v ĈöýĀ¤ÅĈùºÉwz ć¹wú¤Ýv$ ÿ Ĉýwù¾í
 Iāºĉºzj,.40$ ûv½wîúă ÿ Ĉ¤ÅÿºýwúĄù ćºÅv )#,.41#  wz

 ĈÆĊÕwþâù ºĉºÊ£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤ÅvĂ¤Æăćv  ÿā¹v¹ćwă  āÀâù

 ¿v Ĉîĉ ½¹ûvºĊùwăć  ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ Ăz ûv¹wzj ¢É¹ Ĉ¤æý

 ¿v ôÍw³ ĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ªĉw¤ý èzwÖ£ )ºþ¤·v¹¾~ ĈýÀ¸ù øĄù
 ĈÆĊÕwþâù ºĉºÊ£ Çÿ½Ă¤Æăćv  wzā¹v¹ćwă  ĂÞõwÖù ÿ āÀâù

IĈ~ĀîÅÿ¾îĊù ë¿wý ÜÕwêù j½wí āºþă¹ ûwÊý üĉv û¹Āz ºù

Çÿ½  Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¢Åv ĈýÀ¸ù øĄù ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ½¹

 ºý¿wÅ Ĉzwĉ¿½v ªĉw¤ý£wþz¾íĂ ĈÆĊÕwþâù ºĉºÊ£ Çÿ½ wz ÷Ēĉv 
Ă¤Æăćv  ûwÊýùĈºă¹  çwúÝv ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ûÀ¸ù Ăí

-3/1  w£-34+  ¢É¹ ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ ć¾¤ù

 ā¾Ċ·» ćv¾z yÅwþù ĈýÀ¸ù ¢ĊæĊí ûv¹wzjz¾íÿ½ºĊă½Ā ½v¹ ¹
ûv½wîúă ÿ Ĉ¤ÅÿºýwúĄù ćºÅv$ I,.41 ûv½wîúă ÿ Ĉ£ÀÝ )#

                                                                 
7 Support Vector Machine 
8 Flow Zone Indicator 

$,.43 # ¹¾z½wí½wòý DSI  ÿ ĈîĊýwîùĀtÁ Ĉzwĉ¿½v ½¹

 û¿w¸ù ĈîĉÀĊåÿ¾¤~£wþz¾íĂ  ¿v Ĉîĉ ½¹ûvºĊùwăć á xĀþ« x¾

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºý¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ ûv¾ĉvā¹v¹ćwă ½wòý 
DSI  ¿v Ĉîĉ ½¹āw¯wăć  ûÀ¸ù¾í£wþzĂ  ºÉ Ì¸Êù Iëÿ¾Å

 ć¼æþù ½wÊå ÿ ā¹Āz ć¹wÝ Àâõ ¹vº¤ùv ¡½ĀÍ Ăz Èþ£ ¢õw³ Ăí

 ôùvĀÝ ûwÊĉv ÈăÿÂ~ ½¹ )¢Åv ìĉ¹Àý ĈîĊ£w¤Åÿ½ºĊă ½wÊå Ăz

¾§où  ¹½Āù ÀĊý Ĉáwþ« ćwăĀòõv ¹w¬ĉv ÿ ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv xw£¿wz ¾z
 āw¯ ā½vĀĉ¹ ÇÀĉ½ IËĀÎ· üĉv ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z

øĄù¾£ĉü  ôùwÝñ¾§v½v¼  )¢Åv Ĉáwþ« ćwăĀòõv ¹w¬ĉv ćÿ½ ¾z

 ¡ÿwæ£vÿv¾£Ĉĉwăć  ¢Ċăwù ½¹ ¡ÿwæ£ Ăz ÓĀz¾ù āÀâù ÿ ĈöýĀ¤Åv

ā¿vºývñĊ¾ć  ÿ¹ üĉv wz Ĉĉvÿv¾£ Iûv½wîúă ÿ Ĉ£ÀÝ$ ¢Åv Çÿ½
,.43 )#Çÿ½ ½¹ NMR Åv wzā¹wæ¤ ¿v Ôzvÿ½ Ĉz¾¬£ ¹Ā«Āù 

üĊz ô¸ö¸£ {Åw´ùĂ āºÉ ÿ ½vºêù üĊòýwĊù ćv¾z ûwù¿wăć 

ùv½j ÈT2 Ă{Åw´ù ðþÅ Ĉĉvÿv¾£ IĈù¹ĀÉ ½¹ Ôzvÿ½ üĉv )
 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ āwòÊĉwù¿jāÀâùwăć  Ă{Åw´ù ĈòþÅāºÉºýv )

 ĂÖzv½,  ¿v ĈîĉóĀù¾åwăĈĉ  ¢í¾É ÔÅĀ£ Ăí ¢ÅvSDR 

$ ¢Åv Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£Kenyon et al., 1995; Serra, 2008; 

Al-Mahrooqi et al., 2003)# 
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 óĀù¾å üĉv ½¹C  ćv¾z$ ðþÅ ćÁĀõĀ¤Ċõ ÛĀý wz yÅwþ¤ù yĉ¾Ñ

ĂÅwùðþÅwă /  ćv¾z ÿðþÅwăć  Ĉîăj,*+ I# ɲ ô¸ö¸£
ā¿vºývñĊ¾ć  Çÿ½ Ăz āºÉNMR  ÿLMT2  Ĉú¤ĉ½wòõ üĊòýwĊù

Èùv½j ûwù¿ Üĉ¿Ā£ T2  Ĉĉvÿv¾£ Ă{Åw´ù ćv¾z ¾òĉ¹ Çÿ½ )¢Åv

 óĀù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv IðþÅTimur-Coates  ĂÖzv½$ ¢Åv- Ăí #

$ ºĊõĀ£ ôzwé xj ô¸ö¸£ ¢{Æý wz yÅwþ¤ùᶮ xj Ăz #
$ Àĉ½ ¡v¾æ³ ½¹ ½ĀÎ´ùᶮ ¹wĉ¿ ĂþĊtĀù ½wÊå ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz #

 )¢Åv ÃwÆ³ ðþÅ ½¹ ¹Ā«Āù ¢æý ½vºêù Ăz óĀù¾å üĉv )¢Åv

 Ôzvÿ½ üĊz ¿v,  ÿ-  óĀù¾å IðþÅ ô¸ö¸£ Ă{Åw´ù ćv¾zSDR 

ÿ ¢Åv ¾{¤Þù  ćv¾z øă ĈõĀ{é ôzwé ªĉw¤ýĂÅwùðþÅwă ă ÿ ø

 ćv¾zðþÅwăć ¢Åv Ă¤Év¹ Ĉîăj $Kenyon et al., 1995; 

Al-Mahrooqi et al., 2003; serra, 2008)# 
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Ĉù Ô{£¾ù v½ Èùv½j ûwù¿ ÿ ô¸ö¸£ Ăõ¹wÞù üĉvÿ ºþí  ÃwÅv

āÿ¾ñ ÷ĀĄæù Ăĉw~ ÿĈù ôĊîÊ£ v½ Èùv½j ćwă ÷ĀĄæù wz Ăí ºă¹

Ĉù ĂzwÊù ĈîĊõÿ½ºĊă ûwĉ¾« ćwăº³vÿ)ºÉwz 
 

-). āÿ¾ñ ĂþĊĄz ¹vºÞ£ ā¹wæ¤Åv wz Èùv½j ćwăÇÿ½ ¿v 

 ãv¾ñ Ăĉw~ ¾z Ăýwñºþ¯ ìĊîæ£$,-MRGC# 
 Çÿ½ ¿v ĂÞõwÖù üĉv ½¹MRGC  ĂþĊĄz ¹vºÞ£ üĊĊÞ£ ćv¾z

āÿ¾ñwăć æ¤Åv Èùv½j ¢Ą« üĉĀý ĈÉÿ½ Ăí ºÉ ā¹w

ĂÉĀ·ćºþz $Ă¤Å¹ºþzć #¢Åv Ăí ¢ÆĊý ć¿wĊý Çÿ½ üĉv ½¹ )

 ¹vºÞ£ĂÉĀ·wă  ā¿wz ìĉ wĄþ£ ¾z½wí Ăîöz ¹ĀÉ ā¹v¹ ø¤ĉ½Āòõv Ăz

 ĂþĊĄz ¹vºÞ£ ¿vĂÉĀ·wă  üĊĊÞ£ v½ùĈºþí Ăí yĊ£¾£ üĉv Ăz I
÷¾ý½vÀåv  ¹vºLLÞ£ĂÉĀ·wăć  ûvĀLLþÝ ĂLLz v½ ĈÎ¸LLÊù

ý ĂLLz ĈLL«ÿ¾· ĈLLå¾Þù ¾LLÙwùĈºþí  ¾LLÚý ½¹ wLLz ¾LLz½wí ÿ

 üLLĉv ½¹ ĈLL£wÞõwÖù ÿ ĈLLúöÝ ĂLLþĊù¿ ÈLLĊ~ ü¤LLÉv¹

 xwLL¸¤ýv ÿ ĈĉwLLÅwþÉ v½ ĂLLÉĀ· üLLĉ¾¤Ąz Iw¤LLÅv½
ùĈwúýĉº)  ¾LLz½wí IÇÿ½ üLLĉv ½¹ăĊ®ĂýĀñ  ½¹ ĈLL¤õw·¹

 āĀLL´ýĂÉĀ·ćºþz  ĈLLå¾Þù ÿ ¹½vºLLýĂÉĀ·wă  ÔLLÅĀ£

÷¾ýv½vÀå wLz ¢Lé¹ wLz ÿ ºþúLÉĀă ¡½ĀLÍ ĂLz đ ¡½ĀLÍ

ùĈñĊ¹¾z ) wLLĄþ£ ¾LLz½wí IüLLĉv¾zwþĈùývĀ£ üLLĊz ¿v ºLL
ĂÉĀ·wăć  IāºLLÉ ĈLLå¾ÞùĂÉĀ·vć  üLLĉ¾¤Ąz ĂLLí

                                                                 
12 Multi-Regression Graph-based Clustering 

 ½¹ v½ ìLLĊîæ£ā½wÆ·½wă ºLLĉwúý xwLL¸¤ýv Iā¹v¹ ÷wLL¬ýv. 

Àùĉ¢wăć  Çÿ½ üLĉv¡½w{Ýºýv ĈĉwLLÅwþÉ ¢LĊözwé 5¿v 

¾ñāÿwăć ā¹v¹ćwă $ĉÀĊåÿ¾¤~ ćwLLă½v¹Āúý#Ĉî  wLLz ÔLL{£¾ù
ā½wÆ·½wăć üĊù¿ĈÅwþÉ ÈLýv¹ ü¤LÉv¹ ĂLLz ¿wLLĊý ÷ºLLÝ I

 ĂLÝĀú¬ù ¿v ĂLĊõÿvā¹v¹wă ĂLÝĀú¬ù wLz ½wí ¢LĊözwé Iā¹v¹ćwă 

 Ă¤LÅ¹ ¿v ôîLÊ¤ù ĈLêĊê³ā¹v¹ćwă  ½wĊLÆz yLĊí¾£ wLz

³ ÷ºLÝ ÿ wLă¾¤ùv½w~ û¹ĀLz øLí IāºLĊ°Ċ~ ĂLLz ¢ĊLLÅwÆ
 ¡v¾LLĊĊâ£ûjwă ½vºLLêù ¾LLĊĊâ£ wLLz ĂLL¬Ċ¤ý û¹ĀLLz ½vºLLĉw~ I

 ÓwLLêý ¹wLLÞzv ¹vºLLÞ£ ½¹ ¢LLĉ¹ÿº´ù ü¤LLÉv¹ IwLLă¾¤ùv½w~

 ÿĂÉĀ·wă  ĂLLþĊĄz ¹vºLLÞ£ ½wí¹ĀLL· ºLLĊõĀ£ ÿĂÉĀ·wă 

¾LLÙwý ¢LLõw·¹ ûÿºLLz ø¤ĉ½Āòõv )Çÿ½ MRGC  wLLz
Çÿ½ćwă  ¹vºLLÞ£ IºþúLLÉĀăā½wÆ·½wăć ĈLîĉ¾¤îõv 

 v½ #Ĉ«ÿ¾·$ ĂLz ĂL«Ā£ wLzā¹v¹ćwă ¹ÿºL´ù ÿ ĂLĊõÿv $ć¹ÿ½ÿ #

 ĂLtv½v ¾LÙwý ¢Lõw·¹ ûÿºLz āwL¯ ¾Lă ½¹ùĈºþí.  ½¹ üLLĉv
 ½¹ ĂLLí ¢LLÅv ĈLLõw³Çÿ½ćwă  ¾LLòĉ¹ĂÉĀ·ćºþz ¾LLz½wí I

 ¡wLLÞõwÖù ĂLLöú« ¿v ĈLLĉwă¾¤ùv½w~ üLL¤å¾ñ ¾LLÚý ½¹ wLLz

ĈLLåv¾ñÿ¾¤~  ÿā½wÆ·½wăć  ¹vºLLÞ£ IĈzĀLLÅ½ā½wÆ·½wăć 

 ĈzĀÅ½ ÃºLL³ ĂLLíùĈºý¿  ìLLĉ¹Àý ĈLLÞévÿ ¹vºLLÞ£ ĂLLz
ºLLÉwz I ĂLLz÷¾ý½vÀåv  Ä LÅ ÿ ā¹¾LLí ĂLLtv½v÷¾ý½vÀåv Åv ¾zÃw 

v¡wÝĒÕ  ĈLLå¾Þù v½ ć¹wĄþLLÊĊ~ ćĀLòõv IāºLÉ ¹½vÿùĈwúýĉº 

ā½$ Iûv½wîúă ÿ ½w Å,.4. )# ¢´Í ÿ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ćv¾z

āÿ¾ñwăć  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ ôÍw³ Èùv½jMRGC  ¿v
 èzwÖ£ûjwă  wzā½wÆ·½wăć ù¿ĊüÅwþÉĈ Çÿ½ Ăz ¾ĉ¿ ćwă

5ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 

( Ĉzwĉ¿½v wz ĂÆĉwêùĈîĉÀĊåÿ¾¤~ ćwă 

( āÀâù wz ĂÆĉwêù ôÍvĀå ½¹ ûÀ¸ù ¿v āºÉ Ă¤å¾ñ ćwă
Ì¸Êù 

( ā½wÆ·½ wz ĂÆĉwêù äĉ¾Þ£ ćwă ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ

ë¿wý ÜÕwêù ¡wÝĒÕv 

 ĂþĊĄz ¹vºÞ£ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ā½wÆ·½wăć  Çÿ½ ÔÅĀ£ Ĉîĉ¾¤îõv

MRGC ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾¤ùv½w~  ¢Å¹ Ăz āºùjºýv  ÿ

 āÿ¾ñ ìĉ ½¹ ºý½v¹ ĂzwÊù ô¸ö¸£ ÿ Ĉĉvÿv¾£ Üĉ¿Ā£ Ăí ĈÕwêý

 ½v¾éĂ¤å¾ñºýv¢Å¹ Ăz ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v ¾¤ùv½w~ üĉv ) ùĈjĉº5 
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 ôîÉ-).), ¡Ē~ Ãv¾í 1/ɟSgv  ôzwêù ½¹,.
NDS  ćv¾z

 Çÿ½ ¿v ûwòþí ºý¿wÅMRGC  ûwÊý v½ùĈºă¹¾ĊĊâ£ )  ûwù¿
Èùv½j,/  ûwÊý ôîÉ üĉv ½¹ ÀĊý Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾« º³vÿ ¾ă ćv¾z

 óÿº« ½¹ Èùv½j āÿ¾ñ ¾ă ćv¾z ĈýÀ¸ù ËvĀ· )¢Åv āºÉ ā¹v¹

-).), )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj

 
 

 ôîÉ-).),  #ĈÑ¾Ý$ ĈÞÕwê£ ½v¹Āúý1/ɟSgv  ôzwêù ½¹NDS  Çÿ½ ¿v ûwòþí ºý¿wÅ ćv¾zMRGC ¾ĊĊâ£ ÿ Èùv½j ûwù¿ 

(Relaxation time) Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾« º³vÿ ¾ă ćv¾z

 

                                                                 
13 Neutron Density Separation 
14 Relaxation time 
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 óÿº« ½¹-).),  ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ĈýÀ¸ù ćwă¾¤ùv½w~ üĊòýwĊù

ā½wÆ·½wă  āw¯ ½¹A  ¿v Ĉîĉ ½¹ ûwòþí ºý¿wÅ ½¹ Üévÿ û¿w¸ù

 ½ĀÊí xĀþ« ć¿wñ)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  

ôîÉwăć -).)-  ÿ-).).  ćv¾z v½ #ĈÑ¾Ý$ ĈÞÕwê£ ½v¹Āúý

ćwă½wòý  ûwÊý äö¤¸ùùĈºă¹ #ĈÑ¾Ý$ ĈÞÕwê£ ćwă½v¹Āúý )

MđĀúÞù  ā¹wæ¤Åv óºù Ĉ¬þÅ ¢´Í ćv¾zĈù¹ĀÉ) 
 

 óÿº«-).), ā½wÆ·½ ćv¾z ĈýÀ¸ù ćwă¾¤ùv½w~ üĊòýwĊùºùj ¢Å¹ Ăz ćwăÇÿ½ ¿v ā MRGC  āw¯ ćv¾zA) 
 

Facis 

No 
Color 

Phie 

(v/v) 

Perm 

(mD) 
2lmT 

(mS) 
Dominate Lithology 

1 Blue 0.003 0 5.79 Anhydrite 

2 Green 0.05 0.16 42.25 Anhydrite + Dolomite 

3 Yellow 0.085 0.73 111.27 Dolomite 

4 Orange 0.117 5 153.53 Dolomite 

5 Black 0.225 42 319.12 Dolomite 

6 Cyan 0.01 0.1 19.22 Lime 

7 Red 0.071 0.76 132.63 Lime 

8 
Magent

a 
0.13 1.5 231.28 Lime 

9 Brown 0.17 1.5 338.35 Lime 
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ĂÞõwÖù) 
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ôîÉ -).).  üĊz #ĈÑ¾Ý$ ĈÞÕwê£ ½v¹Āúýćwă½wòý  ÿ ûÿ¾£Āý
 ûwÊý v½ Ă¤ĊÆýv¹ùĈºă¹ ûwÊý ôîÉ üĉv )ùĈºă¹  ½vºêù Ăí

 ćv¾z Ă¤ĊÆýv¹āÿ¾ñwăć  ûvĀþÝ Ăz )¢Åv ¡ÿwæ¤ù äö¤¸ù Èùv½j

 Iów¨ùāÿ¾ñwăć  ā½wúÉ Èùv½j, đwz Ă¤ĊÆýv¹ ćv½v¹ #Ĉzj$

 ô¸ö¸£ ûvÀĊù üĉv¾zwþz Iºý¹Āzw~Ċĉü¾£ć í ½ĀÕ Ăz )ºþ¤Év¹ Ĉö

 ÈĉvÀåv Ă¤ĊÆýv¹ Èăwí wz ô¸ö¸£ ½vºêù Ăí ¢Åv üĉv ¾z Ï¾å
ùĈĉºzw I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )āÿ¾ñwăć  ā½wúÉ Èùv½j/  #Ĉ¬ý½wý$

 I½w¤å½ üĉv ¢öÝ )¹Āz āºþív¾~ ¾¤ÊĊzMđwú¤³v ¹ IðþÅ ¢åwz ÀýÁwĉ

 ûºÉ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ ÿĈùºÉwz) 

 

 ôîÉ-).). ö¸£ ûÿ¾£Āý #ĈÑ¾Ý$ ĈÕwê£ ½v¹Āúý ÿ ô¸#Ĉ£ĀÍ$ ìĊýĀÅ ½wòýćwă  ÃwÅv ¾z āw¯ā½wÆ·½wăć  ¹½Āù āw¯ ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv

ĂÞõwÖù  

 ôîÉ-).). ½wòýDT  #Ĉ£ĀÍ ½v¹Āúý$ ôzwêù ½¹NPHI ½v¹Āúý$ 

#Ĉõwò¯ ûÿ¾£Āý   ûwÊý v½ùĈºă¹ ôîÉ üĉv ¿v )ĈùûvĀ£ ¬Ċ¤ý Ă
āÿ¾ñ Ăí ¢å¾ñ ć¾¤ÊĊz ô¸ö¸£ ćv½v¹ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ Èùv½j ćwă

āÿ¾ñ ¾ĉwÅ Ăz ¢{ÆýÝv ¢ĊÞévÿ üĉv )¢Åv ā¹Āz Èùv½j ćwă¤ ½w{

 v½ óºùtw£Ċº ùĈºþíāÿ¾ñ ) ā¹wæ¤Åv wz āºÉ Ă{Åw´ù Èùv½j ćwă

 Çÿ½ ¿vãv¾ñ Ăĉw~ ¾z Ăýwñºþ¯ ìĊîæ£ $MRGC#  āw¯ ćv¾z

 ôîÉ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù-).)/ Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý üĊþ°úă )¢
»Āæý üĊz ªĉw¤ý çw{Öýv ÿ xj Ûw{Év I¿wñ ćvĀ¤´ù IāÀâù ć¾ĉ¼~

T2 ºÉ ā¹wæ¤Åv Çÿ½ ½w{¤Ýv āºþă¹ ûwÊý ćv¾z āĂÉĀ·ćºþz 

 )¢Åv 
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 ôîÉ-).)/ ā½wÆ·½ Çÿ½ ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ćwăMRGC ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ćv¾z 

 

 ôîÉ ½¹-).)/  óÿv ûĀ¤ÅèúÝwăć  ûwÊý v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù

ùĈºă¹ Ăz ÓĀz¾ù ÷ÿ¹ ûĀ¤Å I½wòýćwă  ā¿vºýv ÿ ¾ Ċõwí ÿ wùwñ

 ¾òýwÊý ÷ĀÅ ûĀ¤Å )¢Åv Ă¤ùNPHI $ ½v¹Āúý#Ĉõwò¯ ûÿ¾£Āý  

ûĀ¤Å I¢Åv Ă¤ĊÆýv¹ ÿ  ø¬þ~ ûĀ¤Å I¢Åv ¢ùÿwêù ½wòý ÷½wĄ¯
$ Ĉ£ĀÍ ½v¹ĀúýDTûÿ¾£Āý Èĉvº« ½v¹Āúý āv¾úă Ăz #(  Ă¤ĊÆýv¹

 ø¬³ ø¤æă ûĀ¤Å ÿ ¢Åv ćÁĀõĀ¤Ċõ ¾òýwÊý øÊÉ ûĀ¤Å I¢Åv

 ûwÊý v½ xj ÿ ¿wñùĈºă¹ ªĉw¤ý ø¤Êă ûĀ¤Å Iüĉv ¾z āÿĒÝ )

āÿ¾ñ Çÿ½ ¿v āºÉ ôÍw³ Èùv½j ćwă Ăĉw~ ¾z Ăýwñºþ¯ ìĊîæ£

ãv¾ñ )(MRGC ĈùºÉwz Ĉþ´þù Üĉ¿Ā£ øĄý ûĀ¤Å IT2  ½wòý

 ĈÆĊÕwþâù ºĉºÊ£Ă¤Æăćv  Ăí ¢ÅvT2LM  ½vºêù ćwþÞù Ăz
 Üĉ¿Ā£ Ĉú¤ĉ½wòõT2 ĈùºÉwz ô¸ö¸£ Üĉ¿Ā£ øă¹ ûĀ¤Å I¾§où 
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