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 چکیده  واژگان کلیدی

و    یابی، ارز  2ی و صنعت حفار   1ی خصوص بخش بالادستمختلف صنعت نفت به  یهابخش  تیبا توجه به اهم

  ی سودآور   شیو افزا  هانهیبه منظور کاهش هز  دیجد   یهای ها و تکنولوژو حرکت به سمت روش   3سک یر  تیریمد

بالادست    ی هابخش  نیتراز مهم   ی کی  ی صنعت حفاراست.    ریناپذاجتناب  یامر   ران ینفت ا  ی و اعتبار شرکت مل

مقاله،   نیا  ی هدف اصل.  باشدی صنعت م  نیموجود در ا  یهاتیفعال  رینسبت به سا  یبالاتر   یهاسک یر  یآن دارا   یندهایکه معمولاً فرآ  باشدیم

اباشدیم   یاو چند شاخه   4یانحراف   یحفار  یهاسک یر  یقی سه تطبیمقا با مطالعه منابع کتابخانه  نی. به   5موضوع   اتیادب  ،یامنظور، نخست 

مرتبط    یو استفاده از اسناد حفار  7. در ادامه با استفاده از نظر خبرگاندیگرد  نییتع  6ی قاتیشکاف تحق  تی و در نها  یصورت کامل بررسپژوهش به 

متخصصان و خبرگان شاغل در    نیدر ب  8ی پرسشنامه زوج  عیمشخص شد. سپس توز  یفن  ریو غ  یفن  یهامختلف در بخش   یهاسک یبا موضوع، ر

استفاده    یفن  ر یو غ   یفن  یهاسک یر  یبندمنظور رتبه به    9یسلسله مراتب  لیاز روش تحل  ت یمختلف صنعت نفت صورت گرفت و در نها  یهابخش

  ت یاولو  یدارا   11لوله   ریو گ  )تواند منجر به فوران چاه شود  که می(  10ورود سیال سازند به چاه   ینف   سک ی پژوهش نشان داد دو ر  نیا  جی. نتادیگرد

 12ی ون یدر قالب نمودار پاپ  هاسک یر  نیاز ا  یناش   ی امدهایو پ  ی، علل بروز اقدامات کنترلبنابراین.  باشندیم  یفن  یهاسک یر  رینسبت به سا  یشتریب

 .دیگرد یبندو رتبه ییشناسا سک یر نیترمهم عنوانکمبود متخصص، به سک یر ،یفن  ر یشد. در ضمن در بخش غ  یسازادهیپ

 یهاچاه ،یحفار سک،یر

چند  یهاچاه ،یانحراف

 یاشاخه 

 

 مقدمه .  1
ماه به  توجه  ا  ی ها تیفعال  ت یبا  نفت،  صنعت  در    نیموجود 

د از  بخش  یی هاسکیر  ی دارا  ربازیصنعت  مختلف    ی هادر 

 
1.  Upstream 
2 . Drilling Industry 
3 . Risk Management 
4 . Directional Drilling 
5 . Literature Review 
6 . Research Gap 

بوده است. با به وجود آمدن   دستنییو پا  دستانیبالادست، م

 ن ییو پا  یابیارز  ،ییشناسا  ی برا  ییهاراه  ،یمن یا  ی سازوکارها

7 . Experts 
8 . Pairwise Comparison Questionnaire 
9 . Analytic Hierarchy Process (AHP) 
10. Kick 
11 . Stuck Pipe 
12 . Bow-Tie Diagram 
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صنعت   ی ندهایدر طول فرآ هاسکیر نیآوردن احتمال و اثر ا

  یهابخش  نیتراز مهم  یکی  ی صنعت حفار.  ]1[  شد  جادینفت ا

  یهاسکیر  ی آن دارا   ی ندهایکه معمولاً فرآ  باشد یبالادست م

سا  ی بالاتر به  ا  یهاتیفعال  رینسبت  در  صنعت    نیموجود 

  جاد یو ا  یابیو ارز  ییشناسا  شودیامر موجب م  نی. همباشدیم

ر  ی هاراه با  ا  سکیمقابله    ی امر  صنعتبخش    نیدر 

  ، ی حفار  دیجد  ی هاروش  ی باشد. در صورت اجرا  ریناپذاجتناب

موازات  به زیها نو بالقوه شدن آن هاسکیر نیاحتمال رخداد ا

کشورها در   ی رشد و توسعه  ن،یعلاوه بر ا  .]2[  ابدییم  شیافزا

 از یموجب شده ن  ت،یموازات آن رشد جمعها و بهتمام بخش 

  ش یافزا  ی متماد   ی ها مختلف در سال   ی هادر بخش  ی به انرژ

منابع ه  بودن  ثابت  به  توجه  با  باشد که   ،ی دروکربوریداشته 

تولبه افزا  نهیبه  دیمنظور  مخازن،   13افت یباز  بیضر  شیو 

با نفت  روش   دیصنعت  سمت  تکنولوژبه  و    د یجد  یهای ها 

  ر ینظ  ییهدف، راهکارها  نیبه ا  دنیحرکت کند و به منظور رس

ها  ی ساز   ادهیپ و    ادیازد  ی روش  مجدد   ایبرداشت  توسعه 

ها چاه  حفر  قالب  در  متخصصان    دیجد  ی مخازن  توسط 

  یها است که شرکت  نیگردد. نکته قابل توجه ا ی م  شنهادیپ

  یهابه استفاده از روش  یکم  یلیفعال در بخش نفت و گاز تما 

ب  ادیازد مقابل،  و در  دارند  و   ی به حفار  لیتما  شتریبرداشت 

حفار قالب  در  ها  چاه  مجدد  دارند.    14ی چاه   انیم  ی توسعه 

کمتر،    ینهیهز  ه،یزودتر سرما  یابیباز  توانیامر را م  نیا  لیدلا

نسب تجربه  و  ارز  یسهولت  احتمال  سکیر  یابیدر  بازده    ی و 

و   سکیکردن ر  یکم  کهیدانست؛ درحال  یچاه  انیم  ی حفار

احتمال بس  ادیازد  ی هاروش  یبازده  کار   ی دشوار  اریبرداشت 

گذشته در    ی که در دهه ها  ییهاروش   از  یک ی  . ]3[  خواهد بود 

توسعه  ی حفار چاه  ی و  گرفته،  مجدد  قرار  استفاده  مورد  ها 

 ن یاستفاده از ا   ش یباشد. افزایم  15یاچند شاخه  ی روش حفار

در جهان، نشان   ی اچند شاخه  ی حفار  ی هاو چاه  ی روش حفار

اثرگذار از حفار  نیا  ی از  بعد  دارد.   ی حفار  ،یانحراف  ی روش 

تا    افت یچندجانبه توسعه    ی ، حفار17کنارگذر  شو رو  16یافق

چاه چندجانبه در جهان   8000تعداد    2006که در سال    ییجا

 
13 . Recovery Factor 
14 . Infill Drilling 
15 . Multilateral Drilling 
16 . Horizontal Drilling 
17 . Sidetrack Drilling 
18. Well Drainage Area 
19 . Risk Weights 

ا   یهانهیچاه علاوه بر کاهش هز   ی نوع از حفار  نیحفر شد. 

تول بهبود  موجب  افزا  دیتوسعه،  و    ی زهکش  هیناح  شینفت 

 ر یو غ  یفن  ی ها سکیرو مطالعات ر  نیاز ا  .]4[  شودیم  18چاه

 ی اچند شاخه  ایو    یانحراف  ی در بخش حفار  نکهیا  زفارغ ا  یفن

  ش یو افزا  نهیزم  نیدر ا  یآگاه  شیمنجر به افزا  رد،یصورت بگ

  هاسکی ر  یابیها خواهد شد. انجام ارزدر سازمان  یمنیفرهنگ ا

  یهاسکیر  سهیو مقا  ی با در نظر گرفتن دو روش مختلف حفار

برآورد وزن رآن به  به   تدو روش نسب  19یها سکیها، منجر 

  د ی جد  یهای مرتبط با تکنولوژ  ی هاشود و انجام پژوهشیهم م

  شتر یب  یی و آشنا  نینو  ی روش ها   یساز  ادهیپ  ل یباعث تسه

 خواهد شد. رانیمد

پروژه  یکیژئوتکن  ی ها سکیر  تی ریمد  20چیکوویکر   یهادر 

مطالعه از   نیرا ارائه نمود. در ا  یافق  یانحراف  ی هاچاه  ی حفار

تحل  21یفاز  ی خطا  یبی ترک  لیتحل رو  لیو   22دادیدرخت 

نت در  شد.  مجموعه  نیا  جهیاستفاده  اقدامات   ی مطالعه، 

در نظر گرفته   23سک یپاسخ به ر  ی و چهار نوع استراتژ  یتیریمد

استفاده    سکیتا در جهت حذف، کاهش، انتقال و حفظ ر  دش

 . ]5[ شوند

 25ی طی محستیز  ی هاسکیر   یابیبه ارز  24و همکاران   گورلنکو

شرکت روش  دکنندهیتول   ی هادر  از  استفاده  با  گاز  و   ینفت 

 کپارچه یشاخص    کیمطالعه با ارائه    نیپرداختند. در ا  کپارچهی

 ی از اجزا  کیبه هر    بی آس  یابیکه حاصل ارز  26ی ط یمحستیز

 شدهوارد  نهیرا برحسب هز  بیبوده و مقدار آس  ستیزطیمح

 . ]6[ دی ارائه گرد کندیم انیب زین طیبه مح

ر  تی ریمد  چیکوویکر پروژه  سک یجامع   ی حفار  ی هادر 

افقجهت ا  یدار  در  نمود.  ارائه  از   نی را  استفاده  با  مطالعه 

  ک ی و     یفاز  ی، شاخص وزن  ی فاز  ی درخت خطا  لیوتحلهیتجز

ر  سیماتر ارز  سکیپاسخ  با    سکیر  یابیبه  و  شد  پرداخته 

حفار  ییشناسا افقجهت  ی خطرات   ی برا  یی هاپاسخ  ،یدار 

ربه  شدهییشناسا  ی ها سکیر حفظ  انتقال   سک،یصورت 

 . ]7[ و...ارائه شد سکیر

20  .  Krechowicz 
21 . Fuzzy Fault Tree Analysis 
22 . Event Tree Analysis 
23 . Risk Response Strategy 
24 . Gorlenko et al. 
25 . Environmental Risks 
26 . Integrated Environmental Index 
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از    یبزرگ ناش  ی هابروز رخداد  سکیر  یاب یبه ارز   27مروزووسکا

 ستیزطی نفت و گاز که مح   ی د یتول  اتیو عمل  ییایدر  ی حفار

زندگ تأث  یو  تحت  را  م  ریانسان  و   دهندیقرار  پرداخته 

عمده را مطابق با مفاد بخشنامه    ی ها سکیاحتمالات رخداد ر 

موردبررس  هیاتحاد  2013 ا  یاروپا   در  مطالعه،  یقرارداد.  ن 

ر و  بروز خطرات  در  مهم  روش    هاسکیعوامل  از  استفاده  با 

شد. در کنار   ییشناسا   28یزیو شبکه ب    یرسم  یمنیا  یابیارز

اروش   نیا در  داده  قیتحق  نیها،  انواع  الگوراز  و   هاتمیها، 

جانبه موضوع مورد مطالعه  همه  یبررس  ی محاسبات متعدد برا

 . ]8[ دیاستفاده گرد

طر  سکیر  تیریمد   29کاستلو  عمل  قیاز  در  را   ات یآلارپ  

مطالعه با استفاده    نینفت و گاز ارائه نمود و در ا   ییایدر  ی حفار

در   سکیر  تیریمد  ندیبه انجام فرآ  یفیو ک  یکم  ی از ابزارها

 . ]9[ و لابرادور  پرداخته شد  وفاندلندیصنعت نفت و گاز ن 

ارز   چیکوویکر همکاران  خارج  سکیر  یابیو  در    ی عوامل  را 

حالت   ز یرا با استفاده از آنال   یدار افقجهت  ی حفار  ی تکنولوژ

تحل و  خطا   لیشکست  آنال   30اثر  ارائه   31لورنز -پورتو  ز یو  را 

عامل    14لورنز،  -پورتو  زیمطالعه با کمک آنال  نینمودند. در ا 

شش    و  یطیو مح  یعیطب  سکی)هشت مورد ر  یخارج  سکیر

 لیوتحلهی و مورد تجز یی( شناسایاقتصاد سکیمورد عوامل ر

آن   بر  علاوه  گرفت.    ی افق   یانحراف   ی حفار  سکیر  40قرار 

اثر خطا،   لیحالت شکست و تحل  لیوتحلهی توسط روش تجز

اولو  یبررس عدد  طبق  بر  و    ی بندرتبه  سکیر  تیو  شدند 

  رائه ا  ها سکیر  نیبه ا  ییپاسخگو  ی برا  ییهاشنهادیپ  تیدرنها

 . ]10[ دیگرد

همکاران  و  شناسا  32وانجون  هوشمند    ی هاسکیر  ییروش 

را ارائه    یمنابع گاز   ی ها ی حفار  ندیدر فرآ  ی حفار  نیح  یمنیا

ا در  پا  ن ینمودند.  از  استفاده    یاداده  ی هاگاهیمطالعه، 

شبکه   ی گذشته، منجر به طراح  ی های در حفار  شدهی آورجمع

 یبا نمونه سنت  سهیدر مقا  ستمیس  نیشد. ا    یکانولوشن   یعصب

کرده    ییو خطرات را از قبل شناسا   ی حفار  ی ها سکیتوانست ر

بررس شود.  حوادث  بروز  از  اجتناب  باعث    ن یا  یدانیم  ی و 

ا  ستم،یس کرد  دارا   نیثابت  شناسا  ی روش  در   ییدقت 

بوده و با   ی گاز   یهاچاه  یحفار  ندیفرآ  ی رو  شیپ  ی ها سکیر

 
27 .  Mrozowska 
28 . Bayesian Network 
29 .  Costello 

 ی ربردکاملاً کا   ند،یفرآ  ی ها سکیدرصد ر  90  ییشناسا  تیقابل

 . ]11[ است

های مرتبط با  دهد که پژوهشمرور ادبیات پیشین نشان می

توان از نظر محتوای فنی در چند محور ریسک حفاری را می

های  ها بر ریسکبندی کرد. بخشی از این پژوهشاصلی طبقه

شناسی مانند ناپایداری دیواره چاه، برخورد  ژئوتکنیکی و زمین

مسئله سازندهای  از با  ناشی  مشکلات  و  گل  هرزروی  ساز، 

بوده متمرکز  سازند  فشار  نیز تغییرات  دیگری  بخش  اند. 

افزایش  ریسک لوله،  گیر  مانند  تجهیزاتی  و  عملیاتی  های 

کشش، و  تجهیزات   گشتاور  خرابی  چاه،  مسیر  خطاهای 

اند. چاهی، مشکلات گردش گل و کنترل چاه را بررسی کردهته

به ریسک برخی مطالعات  موارد،  این  یریتی،  های مددر کنار 

توانند اند که میمحیطی و سازمانی پرداختهاقتصادی، زیست

های حفاری صورت مستقیم یا غیرمستقیم بر عملکرد پروژهبه

 د.اثرگذار باشن

روش   منظر  ابزارهای  از  از  گذشته  تحقیقات  در  نیز  شناسی 

رویداد،  درخت  تحلیل  خطا،  درخت  تحلیل  مانند  مختلفی 

تحلیل حالت شکست و اثرات آن، شبکه بیزی، ماتریس پاسخ  

گیری چندمعیاره برای شناسایی، های تصمیمبه ریسک و روش 

ها استفاده شده است. هر یک از  بندی ریسکتحلیل و اولویت

روش پوشش این  را  ریسک  مدیریت  فرآیند  از  بخشی  ها 

دهند؛ با این حال، در بسیاری از مطالعات، تمرکز اصلی بر می

از ریسک از عملیات  یک گروه خاص  نوع مشخص  یا یک  ها 

 ت.حفاری بوده اس

توجهی از توان دریافت که بخش قابل با بررسی موارد فوق می

های فنی یا غیرفنی شده در این حوزه، ریسکتحقیقات انجام

اند. این موضوع اگرچه موجب صورت جداگانه بررسی کردهرا به 

تواند شود، اما میتمرکز بیشتر بر یک جنبه خاص از مسئله می

های فنی و غیرفنی در باعث مغفول ماندن ارتباط میان ریسک

بیشتر  پروژه در  این،  بر  افزون  گردد.  حفاری  واقعی  های 

های عمودی، انحرافی یا  مطالعات فنی پیشین، تمرکز بر چاه

هم مقایسه  و  بوده  ریسکافقی  انحرافی زمان  حفاری  های 

ای کمتر مورد توجه قرار گرفته های چندشاخهشاخه و چاهتک

ازاین حاضر  است.  پژوهش  ریسکرو،  مقایسه  و با  فنی  های 

30 . Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) 
31 . Pareto-Lorenz Analysis 
32 . Wanjun et al. 
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تواند  ای، میغیرفنی در دو روش حفاری انحرافی و چندشاخه

جامع تصمیمدید  برای  پروژهتری  در  حفاری گیری  های 

 .چاهی فراهم کندمیان

ماه به  توجه  و    یانحراف  ی ها چاه  ی حفار   دهیچیپ  تیبا 

ا  سکیر  یابی ارز  ،ی اچندشاخه عمل  نی در  به   اتینوع  تنها 

عموم  ییشناسا نم  ی حفار  یخطرات  اشودیمحدود  در    نی. 

عواملچاه پ  یها  تماس    ش یافزا  ر،یمس   یدگیچیمانند  طول 

حفار د  ی رشته  دشوار  وارهیبا  چاه، ته  ی ساز پاک  ی چاه، 

نی ب  تیحساس سازند،  فشار  کنترل  به  نسبت  به    ازیشتر 

  ی رویبه تجربه ن   اتیعمل  ی مناسب و وابستگ   یچاهته  زاتیتجه

را   یرفنیو غ   یفن  ی هاسکیاحتمال وقوع ر  توانندیم  ،یانسان

ازا  شیافزا است   رو،نی دهند.  شده  تلاش  حاضر  پژوهش  در 

 یانحراف  ی هاچاه  ی مؤثر در حفار  ی ها سکیر  ییضمن شناسا

چندشاخ تحل  هاسکیر  نی ا  ،ی اهو  روش  از  استفاده   لیبا 

ر  ی بندتیاولو   یمراتبسلسله سپس  و   ی فن  یها سکیشده 

پاپ  تیاولو  ی دارا روش  با  اقدامات   یون یبالاتر  علل،  نظر  از 

پ   یکنترل ا  لیتحل  امدها یو  ارتباط   تواندیم  کردیرو  ن یشوند. 

پروژه  یاتیعمل  ی ر یگمیو تصم  ی بندرتبه  جینتا  انیم   یهادر 

 تر سازد. را روشن ی چاهانیم ی حفار

 . روش کار 2
مطابق با    ییهابا استفاده از ابزارها و روش  زیپژوهش ن  نیدر ا

  ق یو دق حیصح جیبه نتا دنیرس ی برا ی ر یمس ق،یتحق تیماه

نوع پژوهش،   یرو در ادامه به بررس  نیاست. از هم  شدهمیترس

ابزارها  ی آورجمع  ی هاروش جامعه   ه،داد  ی آورجمع  ی داده، 

 شود.ی، روش کار و... پرداخته م ی ، نمونه آمار  ی آمار

 پژوهش. نوع 1.2

کاربرد نوع  از  حاضر  ا  باشدیم  ی پژوهش  در  ازآنجاکه   نیو 

داده از  پرسشنامه  یخیتار  ی هاپژوهش    یگردآور  ی برا  ی ا و 

م استفاده  حاضر   توانیم  شودیاطلاعات  پژوهش  گفت 

  تیو ازنظر ماه  یفیاطلاعات در دسته توص  ی براساس گردآور

. شکل شودیم   ی بندطبقه  یبیصورت ترکداده مورداستفاده به

 دهد. یپژوهش را نشان م ی اجرا ی گام ها ریز

 

 

 
 ]یافته های پژوهش [ی اجرای پژوهش هاگام. 1 شکل

 
 

 آوری داده های جمع ابزار و روش .2.2

 ی داده شامل موارد زیر است:آورجمعی هاروش و  ابزارها

مطالعات   ✓ معتبر،    ی اکتابخانهانجام  )مقالات 

با نامهیانپا مرتبط  اسناد  دانشگاهی،  های 

و  یسکر میادین مختلف  در  ی  هاچاههای موجود 

 ی(اشاخهانحرافی و چند 

و   ✓ حفاری یه تجزبررسی  با  مرتبط  اسناد  وتحلیل 

 یز جنوبخنفتی انحرافی موجود در مناطق  هاچاه

اسناد  هادستورالعمل)  ایمنی،  توسط    شدهارائهی 

اداره کل ایمنی و گزارشات روزانه حفاری مرتبط با  

 دامنه تحقیق(
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مصاحبه با کارشناسان و خبرگان اداره کل حفاری  ✓

شناسایی خنفتمناطق   جهت  در  جنوب  یز 

معایب  یسکر و  مزایا  فنی،  غیر  ی  هاروشهای 

عدم    ذکرشده دلایل  تکنولوژی یادهپو  سازی 

چند  هاچاه و  اشاخهی  ایران  نفت  صنعت  در  ی 

 های موجود در این مسیریتمحدود

ارزیابی   ✓ جهت  در  پرسشنامه  های  یسکرتکمیل 

 دارای اولویت

 . مشخصات خبرگان و جامعه آماری پژوهش3.2
ا به  توجه  افراد    یزوج  ی هاپرسشنامه  لیتکم  نکهیبا  توسط 

 جیاز عوامل مهم در اعتبار نتا  یکی  ت،یصلاح  ی خبره و دارا

تحل روش  از  ا  یمراتب سلسله  لیحاصل  در  پژوهش   نیاست، 

در حوزه   میتجربه مستق   یافراد دارا  انیتلاش شد خبرگان از م

حفار  ات یعمل  ،ی حفار  ی مهندس   ،ی حفار خدمات   و   ی چاه، 

انتخاب   یاصل  اریانتخاب شوند. مع  ی حفار  یهاپروژه  تیریمد

کار سابقه  داشتن  پروژه  ی خبرگان،  با  و   ی حفار  ی هامرتبط 

  اتیموجود در عمل  یرفنی و غ  یفن  ی ها سکیبا ر  یعمل  ییآشنا

 .بود ی او چندشاخه یانحراف ی هاچاه ی حفار

 لیتکم  ندینفر از خبرگان و متخصصان در فرآ  13مجموع،    در

غ  یفن  ی ها پرسشنامه مشخصات    یرفنیو  داشتند.  مشارکت 

کار  نیا  یکل سابقه  خدمت،  محل  نظر  از  سطح   ، ی افراد 

ارائه   ( 1شماره ) در جدول    یحوزه تخصص   ایو رشته    لاتیتحص

به است.  رعاشده  سازمان  تیمنظور  حفظ    یملاحظات  و 

شده و اطلاعات   ی از ذکر نام افراد خوددار  ت،اطلاعا   یمحرمانگ

 .گزارش شده است یصورت کلبه

  مشارکت کننده در پژوهش  خبرگانکلی مشخصات   .1جدول

 ]های پژوهشیافته[

 وضعیت خبرگان شاخص  ردیف 
 نفر 13 تعداد خبرگان مشارکت کننده  1

2  

 

 محل خدمت 

 مناطق نفتخیز جنوب، 

 شرکت ملی حفاری، 

 و شرکت حفاری شمال

شرکت حفاری 

 پتروگستر 

 نفر کارشناسی ارشد 12 سطح تحصیلات 3

 نفر کارشناسی  1

 سال  27سال تا  10از  سابقه کاری  4

مهندسی  مهندسی نفت، حوزه تخصصی  5

 ،عملیات حفاری حفاری،

مدیریت و خدمات 

 حفاری

مصاحبه تخصصی و  نوع مشارکت  6

 زوجی پرسشنامهتکمیل 

 

جمع  اطلاعات  خبرگان  آوری براساس  سهم  بیشترین  شده، 

نفت مناطق  ملی  به شرکت  با حدود  مربوط  جنوب    54خیز 

درصد بوده و پس از آن شرکت ملی حفاری، شرکت حفاری 

اند. همچنین، از شمال و شرکت حفاری پتروگوهر قرار داشته

حدود   تحصیلات،  سطح  مدرک   92نظر  دارای  افراد  درصد 

و حدود   ارشد  دارای مدرک کارشناسی   8کارشناسی  درصد 

بیشتر  بوده که  داد  نشان  نیز  کاری  سابقه  بررسی  اند. 

توجه در حوزه حفاری دهندگان دارای تجربه عملی قابلپاسخ

دهد که ارزیابی  اند. این ترکیب نشان میو خدمات چاه بوده

ها بر پایه دیدگاه افرادی انجام شده است که هم از نظر  ریسک

موضوع تحصی با  عملی،  تجربه  نظر  از  هم  و  دانشگاهی  لات 

 . اندپژوهش ارتباط مستقیم داشته

فرآ خبرگان    ،یزوج  ی ها پرسشنامه  لیتحل  ند یدر  همه  نظر 

امر   نی ا  لیدر نظر گرفته شد. دل   کسانیکننده با وزن  مشارکت

مرتبط،   ی سابقه کار  ی شده داراافراد انتخاب  یآن بود که تمام

  یهاسکیبا ر  یتخصص  ییو آشنا  ی در حوزه حفار  یتجربه عمل

غ  یفن بنابرا   ی حفار  اتیعمل  یرفنیو  از    ن،یبودند.  پس 

قضاوتپرسشنامه  ی آورجمع اعمال   ی ها ها،  بدون  خبرگان 

  ل یتحل  ندیوارد فرآ  یسازمان خاص  ایفرد    ی برا   یحیترج  بیضر

نتا  یمراتبسلسله و  تجم  یینها  جیشد  اساس   دگاهید  عیبر 

 دست آمد.به  سیافزار اکسپرت چوخبرگان و محاسبات نرم
 

 روش تحلیل سلسله مراتبی .4.2

است که   یاضیابزار ر  هیروش بر پا  کی  یسلسله مراتب  لیتحل

گروه   ا یفرد  کی یو ذهن  یشخص حاتیمنظور پردازش ترجبه

زم م   ی ها  نهیدر  استفاده  اوا  شودیمختلف  در  دهه   لی که 

با استفاده از   .]12[  افتیتوسعه    یتوسط توماس ساعت  1980

را به    هیو چندلا  دهیچیپ  یها ی ر یگمیتصم  توانی روش م  نیا

مراتب قابل  یساختار سلسله  و  تبدساده  ا  لیفهم  در    ن یکرد. 

مع هدف،  شدن  مشخص  و  مدل  توسعه  از  پس   ارها،یروش 

از نظر و قضاوت   ی هانهیها و گزشاخص با استفاده  موردنظر 

پرسشنامه قالب  در  دو  به   یزوج  ی ها خبرگان  به  دو  صورت 

 . ]13[ شوندیم سهیمقا
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  یسلسله مراتب لیتحل یمرحله اصل  3 فیتعر .5.2

 با در نظر گرفتن موضوع پژوهش

ی اصلی روش سلسله مراتبی را با در نظر گرفتن مرحلهسه  

 زیر تعریف کرد: صورتبه توان یمموضوع پژوهش 

و   (1 )ارزیابی    هاشاخصها(،  یسکری  بندرتبههدف 

فنی(،   غیر  و  فرعی مع)فنی  های  یسکر)   یارهای 

)حفاری انحرافی و چند   هاینهگزفنی و غیر فنی(،  

 ی(اشاخه

ریسک غیر   12ریسک فنی و    13در این پژوهش   (2

فنی شناسایی شد که پس از طراحی و قرار گرفتن 

تعداد  یسکر زوجی،  پرسشنامه  در  مورد    78ها 

مورد مقایسه   66های فنی و  یسکرمقایسه میان  

انضمام  یسکرمیان   به  فنی  غیر  مورد    13های 

 های پژوهش ایجاد شد. ینهگزها با یسکرمقایسه 

و    منظوربه (3 دهی  وزن  نهایی بندرتبهارزیابی،  ی 

 چویس استفاده شد.ها از برنامه اکسپرتیسکر

 
 ]یافته های پژوهش[های فنی و غیر فنی یسکر . هدف، معیار و زیر معیار 2 شکل

 

 لیمورداستفاده در تحل یپرسشنامه زوج .6.2

 ی سلسله مراتب
که    یسلسله مراتب  لیمورداستفاده در تحل  یپرسشنامه زوج در  

ارجحبه   دادن  نشان  قرار    هاسکیر  تیمنظور  مورداستفاده 

 ن یدر ا  کیتا نه است که عدد    کی  ریدامنه متغ   ی دارا   ردیگیم

 گریکدینسبت به  هاسکیر کسانی تیپرسشنامه نشان از اهم

  نسبت سکیر کی تیمقدار ارجح نیشتریو عدد نه ب دهدیم

طور خلاصه اعداد موجود  . بهدهدیرا نشان م  گرید  سکیبه ر

 صورت مختصر در جدول ها بهو مفهوم آن  یدر پرسشنامه زوج 

 ].14[ آمده است 2

 ]14[درجه ساعتی   9طیف  .2 جدول

وضعیت مقایسه   ارزش 

 jنسبت به  iعنصر 

 توضیح

ترجیح یکسان   1

(Equally Preferred ) 

 (j) و (i) عنصر 

  برابر  اهمیت

 .دارند 

کمی ارجح   3

(Moderately 

Preferred ) 

 (j) از  (i) عنصر 

تر  مهم  کمی

 .است

 Stronglyخیلی ارجح ) 5

Preferred ) 

 (j) از  (i) عنصر 

 .استتر مهم 
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 Veryخیلی زیاد ارجح ) 7

Strongly Preferred ) 

 (j) از  (i) عنصر 

تر مهم  خیلی

 .است

ارجح   کاملاً 9

(Extremely 

Preferred ) 

 (j) از  (i) عنصر 

تر  کاملاً مهم

 .است

 یهاارزش  بینابین  2،4،6،8

  نشان را بینابین

 .دهدیم

 
 

 

 

 روش پاپیونی .7.2
روش   ن یاست. ا  سکیر  ز یآنال  ی هااز روش  ی کی  یونیروش پاپ

ترک آنال  زیآنال   بیبا  و  رخداد  چپ  سمت  در  خطا    زیدرخت 

د راست،  سمت  در  رخدادها  شفاف  دیدرخت  و  از   یکامل 

پ علل  کنترل   شیدایخطرات،  اقدامات  اقدامات   ،یخطرات، 

 ].15[ دهد یارائه م سکیو اثر هر ر یواکنش 
 
 

 

 . دیاگرام روش پاپیونی 3 شکل

 

 نتایج و بحث. 3
پژوهش از گزارشات مربوط به    نیدر ا  دیهمانگونه که ذکر گرد

به وجود آمده ح و    دانیم   3چاه ها در    ی حفار   نیمشکلات 

 یی به منظور شناسا  ی نظر متخصصان به همراه منابع کتابخانه ا

استفاده گرد  سکیر با   ییاست. مشکلات شناسا  دهیها  شده 

ها طبقه    رهبا توجه به اندازه حف  ی استفاده از گزارشات حفار

 شده اند که عبارتند از: ی بند

 [ی مختلفهاحفرههای موجود در یسک ر  .3 جدول

 ]های تحقیقیافته

 اندازه حفره  ریسک ها و مشکلات

  افت فشار، شوئیدگی لوله حفاری و...

 افتادن مانده در چاه  

  تنگی چاه 

 

17 1 2⁄  

 گیرلوله 

 گشتاور بالا بر لوله 

 برش گاز گل 

 عدم موفقیت در اجرای کنارگذر 

 شکستن یا پارگی لوله براثر چرخش 

 از دست رفتن گل حفاری

  تنگی چاه 

 

 

12 1 4⁄  

 گیرلوله 

 از دست رفتن کامل گل حفاری 

لوله  بر  بالا گشتاور  

 فوران)کیک( 

چرخش  اثر  بر لوله پارگی یا شکستن  

گل  گاز برش  

  گیرلوله 

 

 

 

83 8⁄  

...و  حفاری لوله  شوئیدگی  فشار، افت  

حفاری گل رفتن  دست  از  

گل  گاز برش  

 تمیزی نامناسب ته چاه

لوله  بر  بالا گشتاور  

چاه  تنگی  

چرخش  اثر  بر لوله پارگی یا شکستن  

چاه  تنگی   

61 8⁄  گیرلوله  

حفاری گل رفتن  دست  از  

 بسته شدن جریان گل

 فوران 

  افزایش حجم گل مخازن

 

57 8⁄  

گل  گاز برش  

حفاری گل رفتن  دست  از  

حفاری  گل کامل رفتن  دست  از  

 گیرلوله 

چرخش  اثر  بر لوله پارگی یا شکستن  

حفاری گل رفتن  دست  از  41 8⁄  

چرخش  اثر  بر لوله پارگی یا شکستن  

 

ی میادین هاچاهشده از  ییشناساهای  یسکربا در نظر گرفتن  

های زیر با استفاده از نظر متخصصان در جهت یسکرگازی،  

های  یسکرارائه    هدف  بای شناسایی ریسک و  مرحلهتکمیل  
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مناطق   مجموعه  در  موجود  عملی  و  جنوب خنفتواقعی  یز 

ملی  تولبزرگترین شرکت    عنوانبه)  و شرکت  نفت(  یدکننده 

بزرگترین شرکت پیمانکار در زمینه حفاری   عنوانبهحفاری ) 

شده در ییشناساهای  یسکرها(، صورت گرفت.  و خدمات چاه

 اند.آورده شده 4موردی در جدول  صورتبهبخش فنی 

 

 

ی  هاحفره شده فنی در یی شناساهای یسک ر . 4جدول 

 ]های تحقیقیافته[ مختلف با توجه به نظر متخصصان

ف
دی

ر
 

 ریسک  اندازه حفره 

ریسک برخورد با   17.5" 1

 ی نرم سازندها

 ریسک وزن بالای گل 12.25" 2

پلاگ شدن وسایل  12.25" 3

 در چاه دارجهتحفاری 

های ریسک هرزروی  8.375" 4

 شدید گل

 تمیز سازی نامناسب چاه ی انحرافی هاحفره 5

محاسبات نادرست جهت  ی انحرافی هاحفره 6

  و یموتآز یهو زاو

 یاییجغراف مختصات

 مخزن

 مسیر در چاه حفاری  هاحفرهتمام  7

 اشتباه 

 

بخش  شدهییشناسا  ی هاسکیر  ن،ی همچن  یرفنیغ   در 

 اند.ذکر شده 5در جدول  ی صورت موردبه

 

شده غیرفنی با توجه به نظر  یی شناساهای یسک ر.  5جدول 

 ]های تحقیقیافته[خبرگان

ف
دی

ر
 

 ریسک 

 تجربه و آموزش ندیدهیبپرسنل  1

 هاآننامناسب بودن مواد و عیوب موجود در  2

)مته مناسب، ابزار ته   فقدان ابزار مناسب 3

 چاهی مناسب و..(

ین مواد و تحویل دیر موقع  تأمبودن  برزمان 4

 ها آن

وابستگی به خارج از کشور برای برخی  5

 تجهیزات و مواد

 

 رتبه بندی ریسک های فنی. 1.3
  AHPی با استفاده از روش  بندرتبهدر این بخش پس از انجام  

  4  شکلو  6ول اکسپرت چویس، نتایج در قالب جد افزارنرم و 

 است. شدهارائه

 افزارنرم های فنی در یسک ر ی بندرتبهنتایج  . 6 جدول

 ]های تحقیقیافته[  اکسپرت چویس
نرخ  معیار فرعی  معیار

 ریسک

گزینه  

 ها

 وزن

 

  ریسک

های 

 فنی 

ورود سیال 

 سازند به چاه 

(Kick) 

انحرافی   0.126

تک 

 شاخه 

0.339 

چند 

ای شاخه  

0.661 

انحرافی   0.099 گیر لوله 

تک 

 شاخه 

0.384 

چند 

ای شاخه  

0.616 

شکستن یا 

جداشدن 

 رشته حفاری 

انحرافی   0.099

تک 

 شاخه 

0.44 

چند 

ای شاخه  

0.56 

بسته شدن 

مسیر چاه یا 

 گردش گل 

انحرافی   0.094

تک 

 شاخه 

0.386 

چند 

ای شاخه  

0.614 

مشکلات 

 سیمان کاری 

انحرافی   0.075

تک 

 شاخه 

0.35 

چند 

ای شاخه  

0.65 

حفاری در 

 مسیر اشتباه

)خروج از 

مسیر طراحی 

 شده(

انحرافی   0.074

تک 

 شاخه 

0.392 

چند 

ای شاخه  

0.608 
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عدم دستیابی 

به نقطه هدف 

 حفاری 

انحرافی   0.073

تک 

 شاخه 

0.371 

چند 

ای شاخه  

0.629 

محاسبات 

نادرست 

جهت و 

ی  زاویه

آزیموت و 

مختصات 

جغرافیایی 

 مخزن

انحرافی   0.071

تک 

 شاخه 

0.339 

چند 

ای شاخه  

0.661 

انحرافی   0.069 هرزروی گل

تک 

 شاخه 

0.384 

چند 

ای شاخه  

0.616 

بروز خطا در 

ماژول های 

انحرافی   0.057

تک 

 شاخه 

0.486 

ناوبری درون 

 چاهی 

چند 

ای هشاخ  

0.514 

خرابی و 

رسودگی  ف

تجهیزات  

 مکانیکی 

انحرافی   0.055

تک 

 شاخه 

0.457 

چند 

ای شاخه  

0.543 

انحرافی   0.053 برش گاز 

تک 

 شاخه 

0.448 

  

چند 

ای شاخه  

0.552 

تجمع خرده 

 های حفاری 

انحرافی   0.053

تک 

 شاخه 

0.406 

چند 

ای شاخه  

0.594 

 

 
 ]های تحقیقیافته[ AHP های فنی با روش یسک ر ی بندرتبهنمودار  . 4شکل 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14 0.126

0.099 0.099
0.094

0.075 0.074 0.073 0.071 0.069

0.057 0.055 0.053 0.051
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 مشخص است ریسک   4  شکلو    6  که در جدول   گونههمان

در چاه با بیشترین اهمیت،   ( Kick)   ورود سیال سازند به چاه

 از  پسآورد و    به دستها  یسکری  بندرتبهجایگاه اول را در  

رشته حفاری بیشترین نرخ    جدا شدنگیر لوله، شکستن یا    آن

 آوردند. به دستاکسپرت چویس  افزارنرمرا در محاسبات 

رسم نمودار پاپیونی برای دو ریسک برتر . 1.1.3

 فنی
  نظر   ازهای فنی، جایگاه هر ریسک  یسکری  بندرتبهپس از  

ریسک  دو  پژوهش،  این  در  که  گردید  مشخص  آن  اهمیت 

بودند با استفاده از نمودار پاپیونی   ترمهمای که از سایرین  یفن

یامدها و پیدها،  تهد  نظر از   Bow-Tie pro  افزارنرم در قالب   و

بروز ریسک  یکنترلاقدامات   از  بعد  و  از  قبل  توان یمای که 

 انجام داد تشریح شده است. 

 

( و پیامد احتمالی Kick)  ورود سیال سازند به چاه. 1.1.1.3

 فوران

د سیال سازند ک وروبا توجه به نتایج حاصل از پژوهش، ریس

 به دست اهمیت    نظر  ازدر فرآیند حفاری، جایگاه اول را  به چاه  

استفاده   با  لذا  است.  و متخصصان،   نظر  ازآورده  کارشناسان 

-Bow  افزارنرمی جهت پوشش ریسک در قالب  کنترلاقدامات  

Tie Pro  است که در   شدهارائه  و در یک نمودار پاپیونی  انجام

 مشاهده نمود.توان آن را می  5 شکل
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 ]های تحقیق یافته[و پیامد احتمالی بروز فوران  ( Kickورود سال سازند به چاه ) مربوط به ریسک    Bow-Tieنمودار . 5شکل 

 

 

 

 

شده  یبررس  در این نمودار به ترتیب از چپ به راست موارد زیر  

 است:

های  یلمستط)  ورود سیال سازند به چاهدلایل  (1

 آبی(

 ( رنگ زردهای یلمستطیدکننده ) تشدموارد  (2

توان برای جلوگیری بروز یماقدامات کنترلی که  (3

استفاده کرد  هاآناز  ورود سیال سازند به چاه

 (رنگهای سفید یلمستط) 

 (رنگ قرمزهای یلمستطیامدهای بروز ریسک )پ (4

چاه نشان   ورود سیال سازندی به  سکیر  یونیپاپنمودار    لیتحل

مانند نامناسب    یبا عوامل فن  سوک یاز    سکی ر  نیکه ا  دهدیم
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علائم ورود    شیفشار سازند، خطا در پا   راتییبودن وزن گل، تغ

در   گر،ی د  ی و ضعف در کنترل چاه ارتباط دارد و از سو  ال یس

به کنترل  عدم  مصورت   ی دتری شد  ی امدهایپ  تواندیموقع، 

  ش یافزا  ات،یتوقف عمل  زات، یبه تجه  بیفوران چاه، آس  نندما

را به همراه   یط یمحستیو ز   یمنیخطرات ا  جادیو ا  هانهیهز

در رتبه نخست    سکیر  نی قرار گرفتن ا  ن،یداشته باشد. بنابرا

توج  AHP  جینتا ز  هیقابل  و   رای است؛  چاه  فشار  کنترل 

از    یکی   ،سازند به داخل چاه  ال یاز ورود ناخواسته س  ی ر یجلوگ

. بر شودیمحسوب م  ی حفار   اتیعمل  ی هابخش  نیترحساس

اقدامات   نیا طراح  یاساس،  پا  ی مانند  گل،  وزن    ش یمناسب 

ت آموزش  گل،  حجم  و  فشار    ی آمادگ  ،ی حفار  میمستمر 

سر   زاتیتجه واکنش  و  چاه  اول  عیکنترل  علائم   ک،یک  ه یبه 

ورود سیال سازندی به   لیدر کاهش احتمال تبد  ینقش مهم

 . رند چاه به فوران چاه دا ( Kickچاه ) 

 لوله  ریگ . 2.1.1.3

گرد  همانطور مشاهده  نتا  دیکه  رتبه  جیدر  از    ی بندحاصل 

لوله در  ریگ سکیر س،یافزار اکسپرت چوتوسط نرم هاسکیر

اهم  گاهیجا به  توجه  با  گرفت.  قرار  مذکور،   سکیر  تیدوم 

ا  یبررس بروز  کنترل  سک،یر  نیعلل  پ  یاقدامات    یامدهایو 

با استفاده از نرم  ی ونیاز آن، در قالب نمودار پاپ  یناش افزار  و 

Bow-Tie Pro  جینتا توانیم  6که در شکل    رفت یصورت پذ 

 حاصل از آن را مشاهده کرد. 
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 ]های تحقیقیافته[ مربوط به ریسک گیر لوله در فرآیند حفاری  Bow-Tieنمودار . 6شکل 
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 ن یکه ا  دهدیلوله نشان م  ریگ  سکیر  یونینمودار پاپ  لیتحل

ترک  سکیر حاصل  عمل  بیمعمولاً  عامل  و    یاتی چند 

ناپا  یشناسنیزم جمله  پاک  وارهید  ی داریاز    ی سازچاه، 

ته گشتاور و   شیافزا  ،ی حفار  ی هاچاه، تجمع خردهنامناسب 

  ریمس  یدگ یچیو پ  ی حفار  ی کشش، انتخاب نامناسب پارامترها 

 ژهیوبه    AHP  ی بنددر رتبه  سکیر  نیا  ی بالا  تی. اهماستچاه  

با    رایقابل توجه است؛ ز  ی او چندشاخه  یانحراف  ی هادر چاه

چاه،   وارهیبا د  ی انحراف و طول تماس رشته حفار  هیزاو  شیافزا

 سکیر  نیا  ی امدهای. پابدیی م  شیلوله افزا  ریاحتمال بروز گ

به    ازین  رمولد،یزمان غ  شیافزا  ات،یشامل توقف عمل  تواندیم

حفار  بیآس   ،ی آزادساز   اتیعمل رشته  افزا  ی به    ش یو 

  ی سازنهی چاه، به  ریکنترل مس   رو،نیپروژه باشد. ازا  ی هانهیهز

حفار پا  ی سازپاک  ، ی برنامه گل  چاه،  و    شیمناسب  گشتاور 

انتخاب صح و  مهم   یچاهته  زاتیتجه  حیکشش  اقدامات  از 

 . شوندیم وبمحس سکیر نیکاهش احتمال وقوع ا ی برا

 رتبه بندی ریسک های غیرفنی . 2.3
  افزار نرمو    AHPی با استفاده از روش  بندرتبهنتایج حاصل از  

 است. شدهارائه  7 شکلو   7دول اکسپرت چویس، در قالب ج

 

 ]های تحقیقیافته [اکسپرت چویس افزارنرم های غیر فنی در یسک ر ی بندرتبهنتایج   .7جدول

نرخ  معیار فرعی  معیار

 ریسک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ریسک  

های  

 غیرفنی 

 0.134 کمبود متخصص 

پرسنل بی تجربه و آموزش 

 ندیده

0.129 

برنامه ریزی و بودجه نامناسب 

 برای پروژه 

0.094 

قیمت مناقصه نامناسب و 

درخواست پیمانکار برای مبلغ  

 بیشتر 

0.091 

نامناسب بودن مواد و عیوب 

ها -موجود در آن  

0.09 

)مته   فقدان ابزار مناسب

مناسب، ابزار ته چاهی مناسب  

 و..( 

0.080 

 0.080 کمبود منابع مالی 

عدم وجود ماشین آلات و 

 روش های روز دنیا

0.066 

وابستگی به خارج از کشور 

 برای برخی تجهیزات و مواد

0.065 

زمان بر بودن تأمین مواد و 

هاتحویل دیر موقع آن  

0.061 

 0.059 کاهش قیمت نفت

 0.051 کمبود مواد و تجهیزات یدکی 
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 ]های تحقیقیافته [  AHP های غیرفنی با روش یسک ر ی بندرتبه. نمودار 7شکل 

 

 گیرینتیجه . 4
 ندیدر فرآ  سکیر  ی جانبههمه  یپژوهش به بررس  نیدر ا  ( 1

تک شاخه و   یانحراف  ی با در نظر گرفتن دو نوع حفار  ی حفار

نتا  ی اچندجانبه  ی هاچاه شد.  ا  جیپرداخته  از    نیحاصل 

 ی اچند شاخه  ی استفاده از روش حفار  دهدیپژوهش نشان م

  ی نسب  شیتک شاخه ، موجب افزا  یانحراف  ی نسبت به حفار

 توان یکه م   گردد،یمذکور م  ی ها سکیدر تمام ر  سکیر  رخن

  ن ی مرتبط با ا  قاتیتحق  ری پژوهش و سا  نیا  جیبا استفاده از نتا

بررس ر  ییهایبخش،  مختلف  ابعاد   ی حفار  ی ها سکیدر 

  یانجام داد و مطابق با آن برآوردها  ی او چند شاخه  یانحراف

افزا  یناش  ی انهیهز ر  شی از  همه  به   هاسکینرخ    خصوص و 

و...را    ورود سیال سازند به چاهبا نرخ بالاتر مانند    ییهاسکیر

و   ی اچند شاخه  ی استفاده از روش حفار  ی به نسبت سودآور

 تک شاخه در نظر گرفت.  ی حفار

و   یمهم فن ی هاسکیکامل ر  ی پژوهش ضمن ارائه  نیدر ا  ( 2

و آن  ی بندرتبه  ،یفن  ریغ خبرگان  نظر  از  استفاده  با  ها 

روش   قالب  در  پرسشنامه   AHPمتخصصان  از  استفاده  با  و 

موجود در   ی ها سکیر  حیشده است. مطالعه و تشر انجام  یزوج

پروژه  نیا به  کمک  ضمن  جهت   ی حفار  ی هاپژوهش،  در 

و علل بروز    تیاهم  ی دارا  ی هاسکیر  شتری شناخت هر چه ب

 شودیآن، موجب م  ی امدهایو پ  یاقدامات کنترل   سک،یهر ر

رچالش  رانیمد و  ا  ی ها سکیها  در  و    نهیزم  نیموجود 

بهتر درک کنند.    سکیهر ر  ی ها شاخص  ریها و زشاخص را 

آنجابه از  ا  کهیی علاوه  ر  ن یدر   ی فن  ریغ   ی هاسکیپژوهش، 

و   ییشناسا  زین   اتیمرتبط با عمل  ی هابخش  ریموجود در سا

 توان یم   ،یو مهندس  یفن  د یشده است، علاوه بر د  ی بندرتبه

مورد   نی نمود که ا  یبررس  زین  یفن  ریرا از منظر غ  هاسکیر

  یفن  ریو غ  یفن  ی هادر بخش  رانیادراک مد  ش یخود باعث افزا

 نپژوهش نشا  نیا  ی هایابی. ارزشودیآنان م  کپارچهیو نگاه  

در    تواندیم  یفن   ی هاسکیکه به همان نسبت که ر  دهدیم

فرآ  ی هابخش کنند    جادیا  ی حفار   ی ندهایمختلف  مشکل 

اثرگذار  زین  یفن  ریغ  ی ها سکیر زمان  ی با  ب  یدر    شتر ینسبتاً 

عمل  تواندیم عنوان   جادیا  یمشکلات  ی حفار  اتیدر  به  کند؛ 

افزا بر  علاوه  متخصص  کمبود  بروز    شیمثال،  احتمال 

فن  شدهییشناسا   ی ها سکیر بخش  سیال  مانند    یدر  ورود 

چاه به  افزا  ،(Kick)  سازند  بخش  نهیهز  شی باعث    یهادر 

 . شودیم ی مختلف و کاهش سودآور

س  یفن  ی ها سکیر   ی بندرتبه  جینتا ورود  که  داد    الینشان 

به    تواندینشدن م(، که در صورت کنترل Kickسازند به چاه ) 

گ و  شود،  منجر  چاه  به   ریفوران   نیترمهم  بیترتلوله 
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فرآ  یفن  ی ها سکیر بررس  ی حفار   ندیدر  هستند.   یمورد 

ر  ن یا  ی بالا   تیاهم م  سکیدو  حفار  دهدینشان  در   ی که 

چندشاخه  یانحراف  ی هاچاه طراح  ،ی او  چاه،  فشار   ی کنترل 

  ی سازپاک  ال،یمستمر علائم ورود س  شیمناسب وزن گل، پا

صح انتخاب  و  کشش  و  گشتاور  کنترل  چاه،    ح یمناسب 

اولو  دیبا  ی چاهته  زاتیتجه قرار    یات یعمل  ی زیربرنامه  تیدر 

نشان   یرفنیغ  ی ها سکیر  ی بندرتبه  جینتا  گر،ید  ی . از سوردیگ

و   ده،یندو آموزش   تجربهیداد که کمبود متخصص، پرسنل ب 

مهم  ی زیربرنامه از  نامناسب  بودجه  غ   نیترو   یرفنیعوامل 

  ج ینتا  نی هستند. ا  ی حفار  ی ها پروژه  سکیر  شیاثرگذار بر افزا

م مد  دهدینشان  حفار  سکیر  تیریکه  و    یانحراف  ی در 

فن  د ینبا  ی اچندشاخه عوامل  کنترل  به  شود،   یتنها  محدود 

 زاتیتجه   نیو تأم   یمال  ،ی سازمان  ،یلازم است عوامل انسان  بلکه

همبه  زین تصمصورت  در  لحاظ   ی تیریمد  ی ها ی ری گمیزمان 

 شوند.

نتا اساس  مدستبه  جیبر  افزا  انیب  توانیآمده،  که    ش ی کرد 

حفار  یفن  یدگیچیپ چندشاخه  یانحراف  ی ها چاه  ی در   یاو 

  تیاهم  یرفنیو غ   یفن  ی ها سکیر  انیارتباط م  شودیموجب م

ر  دایپ  ی شتر یب و   ر یچاه، گ   کیمانند ک  ییهاسکیکند.  لوله 

مس به  ریمشکلات  مستق چاه  شرا  میصورت  و    یاتیعمل  طیبا 

عوامل  ی حفار  یطراح اما  هستند،  کمبود   یمرتبط  مانند 

تأخ آموزش،  ضعف  تأم  ریمتخصص،  و   زاتیتجه  نیدر 

وقوع    توانندیم  یمال  ی هاتیمحدود شدت   ایاحتمال 

افزا  یفن  ی ها سکیر  نی هم  ی امدها یپ ازا  شیرا   رو،نیدهند. 

نتا از  م  نیا  جیاستفاده  مد  تواندیپژوهش  و   رانیبه 

 ی حفار  ی هاپروژه  ی از اجرا  شیکمک کند تا پ  رانیگ میتصم

 ی زیربرنامه  زات،یتجه  ،یمنابع انسان  ،ی او چندشاخه  یانحراف

کنترل  یاتیعمل اقدامات  ر  یو  با  متناسب   یدارا  یهاسکیرا 

 کنند. میتنظ تیاولو

 گزاریسپاس .  5
م  بر  لهیوسنیبد لازم  زحمات    م یدان  یخود  آقااز   ی جناب 

پور، جناب   ی دیمهندس ع  ی آقا  مهندس سعادت زاده، جناب

عال   ی آقا و   یآقا  جناب  وند،یمهندس  نژاد  صالح  مهندس 

 زیخمناطق نفت  یشرکت مل  ی حفار  یکارمندان بخش مهندس

که در   ی حفار  یشرکت مل   یجنوب و کارمندان بخش مهندس

ا  ی هابخش نقش   نیمختلف  کردند    ینیآفرپژوهش 
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