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 چکیده   واژگان کلیدی 

سنگ سازندهای مخزنی  دشتک به عنوان پوش  سازندپسین در زاگرس و خلیج فارس با نام  -توالی تریاس میانی 

های پایینی این سازند در برخی میادین، مخزن  است. از سوی دیگر، بخش  ی گروه دهرم دارای اهمیت بسیار

های کافی از این سازند، مطالعات اندکی بر روی آن انجام شده  گاز است. با این وجود، به دلیل عدم وجود داده

این سازند در یک میدان خشکی    اژنزید  نشینی وها(، شرایط تهها )و ریزرخسارهرخساره،  پژوهشدراین  است.  

مقاطع نازک    548ی  پتروگراف شامل  ها  . دادهگرفته استقرار    یموردبررس( در منطقه فارس ساحلی  X( و یک میدان دریایی )میدان  Y)میدان  

ریزرخساره    15. نتایج مطالعات، تعداد  باشدمی  Xچاه از میدان    2در    ینگارچاه  ی هادادهبه همراه    Y  میدان  چاه  15ی  حفار  یهااز خرده  شدههیته

شدن،  یتیدری شدن و ان انحلال، دولومیتی  ،ییا یمیو ش  یکیمانند تراکم مکان   یاژنزیفرآیندهای د دهد.  ی نشان میاهکمربند رخسار   5در قالب  را  

  بهبا توجه   ی،شکستگ  یو در موارد با رخ دوقلو(  بلوردرشتموزاییک، فراگیر و از نوع سیمان هم بعد، سیمان  یتیکلس یهاسیمانشدن ) سیمانی

و میدان    Yهای میدان  مقایسه نگار گاما در چاهها دارند.  رخسارهریز درون انواع  ی  هاسامانه روزنه  یی درتوزیع تأثیر بسزا  ه،ی اول  یبافت  ی هاویژگی

X  های مختلف، در میدان  ل در زوننشان داد که حجم شیY  های مورد بررسی در میدان  کمتر از چاهX  های کربناته  است. همچنین مقادیر کانی

های میدان دریایی  دارای حجم انیدریت بالاتری نسبت به چاه  Yدهد که چاه  نتایج نشان می  بیشتر است.  Xهای میدان  )آهک و دولومیت( در چاه

های کربناته  های دریایی، مقادیر بیشتر انیدریت در چاه خشکی و حضور رخساره مقادیر بالای شیل در چاه   حضوربه عبارت دیگر  است.  

نشست از جنوب به شمال فعلی در منطقه بخش مرکزی خلیج فارس  ژرفای آب در زمان ته دهد کهو حتی زیستی در چاه خشکی نشان می

 ند دشتک در چاه مورد مطالعه در میدان خشکی در ژرفای کمتری نهشته شده است.  دهد که سازمجموع نتایج نشان می  کاهش یافته است.

پوش  دیاژنز،  دشتک،  سنگ، 

فارس  چاه  فارس،  پیمایی، خلیج 

 ساحلی 

 گفتار پیش .  1
اقتصادی    1سنگپوش  انباشت  یک  اصلی  اجزای  از  یکی 

لایه این  است.  تراوایی  هیدروکربنی  و  تخلخل  داشتن  با  ها 

[. در  1شوند ]بسیار ناچیز مانع حرکت سیال به سمت بالا می

پوش  یک  وجود  عدم  انباشت  صورت  مناسب،  سنگ 

هیدروکربنی صورت نخواهد گرفت و در تمامی مخازنی که به  

 
1 Cap rock      

حال   در  اقتصادی  بهره صورت  و  هستند،  استخراج  برداری 

[. تجمع هیدروکربن در سنگ مخزن  2سنگ وجود دارد ]پوش 

ها  گردد تا توجه بیشتر متخصصان بر روی این سنگ سبب می 

های مخزنی  ها همواره در مطالعات سامانه سنگبوده و پوش 

از  [. داده3گیرند ]کمتر مورد توجه قرار   های مستقیم مغزه 

ن به  سازندها  میاین  تهیه  اغلب  درت  نتیجه  در  و  شود 
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شناسی  خصوصیات آنان ناشناخته است. بررسی خواص زمین

یکپارچگی  انجام    2و  دقیق  طور  به  اغلب  سازندها  این  در 

]نمی عدم 4شود  یا  وجود  نتیجه  در  و  ستبرا،  [  وجود، 

رخساره  هندسی،  خصوصیات  شکل  رسوبی،  محیط  ای، 

از   یکی  همواره  آنان  ژئومکانیکی  و  دیاژنزی  فرآیندهای 

های هیدروکربنی  های بدون پاسخ در مطالعات سامانه پرسش 

 [. 5است ]

های نمونه  شناسی در مقیاس ین بررسی خصوصیات زم

تا حوضه، تراکم، تراوایی مطلق و نسبی، جریان سیال، فشار  

تراوش  ترشوندگی،  و  3منفذی،  ژئومکانیکی  خصوصیات   ،

ها مورد توجه پژوهشگران بوده است  شکستگی در این سنگ 

گردد تا  ای سبب می [. بررسی خصوصیات رخساره 4-5-۶-7]

ها شناخته شود  این سنگ  نشستشرایط موجود در زمان ته

سنگ ۶-8-3] اینکه  بر  علاوه  شناخت  این  مطالعات  [.  بنای 

سازد، در تعیین سنگ را میهندسی پوش رسوبی و شکل محیط

فرآیندهای   دارد.  اساسی  نقش  نیز  پتروفیزیکی  خصوصیات 

ته  از  پس  سنگدیاژنزی  این  تحت نشست،  را  قرار  ها  تأثیر 

دگرمی را  آنان  و خصوصیات  می دهند  ]گون  [.  9-10نمایند 

های مختلف و تطابق این سازندها  همچنین تعیین مرز بخش

مورد   در  کافی  دانش  نیازمند  حوضه  و  میدان  مقیاس  در 

ها است. سایر خصوصیات  شناسی این سنگخصوصیات زمین

تا   شوند  سنجیده  مطالعات  این  قالب  در  باید  بررسی،  مورد 

شود.   درک  راحتی  به  آنان  فضایی  که  توزیع  است  بدیهی 

ها و میادین گوناگون و سپس  مطالعه این خصوصیات در چاه 

می  آنان  تغییرات  تطابق  چگونگی  از  درستی  درک  به  تواند 

بعد منتهی شود. با وجود چنین اهمیتی،  ها در سهسنگپوش 

های کافی از این سازندها در اغلب موارد سبب  عدم وجود داده 

 ی درک نشود.  گردد تا خصوصیات آنان به درستمی

خواص   روی  بر  اندکی  مطالعات  نیز  ایران  در 

عنوان  سنگپوش  به  دشتک  سازند  است.  شده  انجام  ها 

ترین این  تریاس یکی از اصلی-سنگ مخازن بزرگ پرمینپوش 

[. این  ۶-11سازندها در ناحیه زاگرس و خلیج فارس است ]

ار  سازند به سن تریاس میانی تا پایانی بر روی سازند کنگان قر

[. با 12دهد ]داشته و تغییرات زیادی را در حوضه نشان می

های مغزه از این سازند در بسیاری  توجه به عدم وجود نمونه 

تواند  پیمایی میحفاری و چاه های خرده ها، ترکیب دادهاز چاه 

 
2 Integrity 

و   سازند  این  خصوصیات  دقیق  شناخت  در  مهمی  نقش 

ر حوضه  چگونگی توزیع این خصوصیات از خشکی تا دریا د

این   اساس،  همین  بر  باشد.  داشته  فارس  خلیج  و  زاگرس 

رخساره  خصوصیات  بررسی  به  دیاژنز،  مطالعه  ای، 

رسوبی، و پتروفیزیکی این سازند در دو میدان در جنوب  محیط

ها در خشکی و دیگری در  پردازد. یکی از این میدان ایران می

ین دو میدان  بخش دریایی قرار دارد و لذا تطابق این سازند در ا

تواند تغییرات جانبی سازند دشتک در حوضه زاگرس را در  می

شمالی مقطع  مشخص  -یک  مطالعه  مورد  ناحیه  در  جنوبی 

های  های حفاری و داده های مربوط به خردهسازد. ترکیب داده 

های بیشتری جهت  ها و تحلیلپیمایی در این مطالعه، داده چاه 

 ر خواهند گذاشت.  تطابق آن در حوضه زاگرس در اختیا
 

 شناسی شناسی و چینه زمین .  2
.  صورت گرفته استدر دو مرحله    سینئوتت  یایباز شدن در

حرکت    ،شیمنجر به جدا  اسیتر-نیمرحله در زمان پرم  نیاول

با    برخورد آنو سرعت گرفتن و    یاز صفحه عرب  رانیخردقاره ا

  ک یتا ژوراس  نیپس  اسی. مرحله دوم در تردیگرد  ای صفحه اوراس

نئوتت  ،یانیم حداکثر    سیعرض  گسترش  لومتریک  4000به 

[ پرم  در  .[13یافت    ه یحاش  ییبالا  اسیتر-یانی م  نیزمان 

- شرق  سمت  به  یصفحه عربو    دیگرد  جادیا  سینئوتت  رفعالیغ

زمان با حرکت صفحه  همهمچنین  .  شیب پیدا کردشرق  شمال 

هوا گرم شده    نییپا یایطرف شمال، در عرض جغرافبه   یعرب

  و   دیگرد  جادیژرفا و خشک اکم  ییایدر  یرسوب  یهاحوضه و  

ی عرب  یرسوب  م یرژ  کدرنتیجه  پلاتفرم  شرق  در    ی کربناته 

در این مطالعه سازند دشتک در دو    [.14-15]  افتیگسترش  

میدان، یکی واقع در خشکی و دیگری واقع در دریا در بخش  

س سحالی مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت است )شکل  فار

b-1.) 

 یریو تبخ  یبیکربناته و تخر  ،یبیتخری  رسوب  یهاسری 

متر    2000از  شی در حوضه زاگرس باضخامت ب  اسیو تر  نیپرم

شد ]ه نهشته  فرسا[1۶اند  سطوح  و  شی.    ی رسوب  ینبودهای 

  ی گریو د  نیپرم  یابتدا   ی رسوب  یهادر قاعده سری   یکی یاصل

سری  رأس  می   اسیتر  یرسوب  یهادر  ]مشاهده    [. 17گردد 

  ک، یاسیتر  -ی پرمینرسوب   یهاسری   نیدر مرز ب  نینچهم

ساختی احتمالاً همراه با  زمین   تیفعال  ی وجود دارد ووستگیناپ

3 Leakage 
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ا  نینیهرس  ییکوهزا به  و  وستگیناپ  جادیمنجر  عدم  ی 

ه  د یگرد  نیپرم  یابتدا-فریکربن  یرسوب  یهاگذاری سری رسوب 

شدن  منجر به نهشتهنیز    نیدر پرم  ایدر  یشرو یپ  [.18است ]

.  شده استها  ژرفا و تبخیریکم  ییایدر  یهاکربنات  ،هاتخریبی

پهنه    یهای ر یژرفا به همراه تبخکربناته کم   یرسوب  یهاسری 

تر زمان  در  مدی  و  شد  اسیجزر  ونهشته  حرکات    ه 

انتها زمین  در  فرسا  اسیتر  یساختی  به  عدم    ایو    شیمنجر 

پایدار  سپر    [.14ه است ]د یگذاری در حوضه زاگرس گردرسوب 

ها  ، منشأ تخریبیکیو مزوزوئ  کیعربستان در زمان پالئوزوئ

درک    تیاهمبوده است.    استری-نیمپر  یهای رسوبسری   یبرا 

برا  یسنگگسترش سازند دشتک به جهت عامل پوش    ی آن 

  ی هاه یحضور گاز در لا  نی. علاوه براباشدی مخازن گروه دهرم م

  دگاه یسازند از د  نیا  تی سبب اهم  Aیریکربناته بخش تبخ

 . شده است  زین  یمخزن

آغار   شیل  با  مطالعه  مورد  میادین  در  دشتک  سازند 

و شامل سطح ناپیوستگی فرسایشی موازی به همراه    شده شروع 

-a)شکل    باشدیمی سازند کنگان  هاکربنات آثار اکسیدآهن با  

پایان  (1 سفیدار  دولومیت  با  دشتک  سازند  بالایی  مرز   .

که بخشی از آن در اثر فرسایش از بین رفته است    ردیپذیم

[۶  .]

 
- 227( نقشه جغرافیای دیرینه تریاس میانی ) b[ به همراه )19شناسی سازند دشتک و سازندهای همجوار در خلیج فارس ]( چینه a)- 1شکل 

 دهنده منطقه مورد مطالعه است. [. مستطیل قرمز نشان 15میلیون سال پیش( ]  241.7

 ها مواد و روش .  3
ریزرخساره  میانی  هامطالعه  تریاس  بالایی  -و محیط رسوبی 

( واقع  Yن  انزده حلقه چاه میدان خشکی )میداپمربوط به  

عدد    548. مطالعه پتروگرافی  گرفت  انجام در فارس ساحلی  

نازک   سرچاهی،هاخرده از    شدهه یتهمقطع  شد.    ی  انجام 

تغییرات  شناسلیفسی،  شناسرسوب مطالعه   ریزرخساره،  ی، 

تلفیق  ارخساره  و  چاههاداده ی  شناخت    بهپیمایی  ی 

ها  محیط رسوبی، ارائه مدل رسوبی و مقایسه چاه   ،هارخساره 

از   نازک  مقاطع  پتروگرافی  مطالعه  جهت  انجامید. 

  یک سومپ نور عبوری و پلاریزان استفاده گردید.  ومیکروسک

از   تیدولوماز مقاطع نازک با آلیزارین قرمز جهت شناسایی  

]ز یآمرنگکلسیت   شد  خرده  هانمونهی  گذار نام [.  19ی  ی 

 
4 Deterministic 

[ و توصیف  21[ و امبری و کلوان ]20وش دانام ]حفاری به ر

[ صورت گرفته است. با  22به روش  ویلسون ]  هارخساره ریز

  شده ی معرفی  هامدل با    شدهشناخته ی  هاریزرخساره مقایسه  

فلوگل ]23]  توسط  رایت  و  برچت  و  رسوبی  24[  محیط   ]

 پیشنهادی معرفی گردید. 

چاه  در  میدان  مطالعات  داده   Xهای  مبنای  های  بر 

دوچاه  چاه  )داده (X1, X2) پیمایی  شد  گاما،  انجام  های 

برای ارزیابی    4تخلخل نوترون، صوتی و چگالی(. روش قطعی

لاگ کمبود  سبب  به  اغلب  سازند  نبودن  دسترس  در  و  ها 

نرمداده  در  حفاری،  گل  ژئولاگ های  مورد    7نسخه    5افزار 

پتروفیزیکی قطعی در تفسیر    ه قرار گرفت.استفاد  روش 

و  داده فیزیکی  معادلات  اساس  بر  پتروفیزیکی  های 

5 Geolog 
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های  تجربی خاصی استوار است که برای تخمین ویژگی

مختلف سنگ، مانند اشباع آب، تخلخل و لیتولوژی به  

می با  کار  پتروفیزیکی  پارامترهای  روش،  این  در  روند. 

سازی شده،  ضیات سادهاستفاده از روابط مشخص و فر

روش به  نیاز  تحلیلبدون  یا  پیچیده  آماری  های  های 

شوند. معمولاً، در این روش  احتمالاتی، تخمین زده می

لاگداده چاههای  و  های  مستقیم  صورت  به  پیمایی 

شوند و هر یک از پارامترها به طور گام تفسیر میبهگام

هنگامی  گردند. در نتیجه، روش قطعی  مجزا محاسبه می

زمین  خوبی که  به  ناحیه  مخزنی  خواص  و  شناسی 

ای باشد  شناخته شده باشد و نیاز به تفسیر سریع و ساده

با توجه    .یا داده کافی در دسترس نباشد، مناسب است

مطالعه بر اساس عضوهای    های این  به اینکه تجزیه و تحلیل

 سازند دشتک انجام خواهد شد. 
 

 نتایج .  4
از   استفاده  نازک  با  مقاطع  پتروگرافی  از  حاصل  مطالعه 

ی ترکیب اولیه، مشخصات بافتی  بر مبنا  حفاری وهای  خرده 

   [ 20بندی دانام ]ه از تقسیمداستفا  با ها  و نحوه پراکندگی دانه 

[ فلوگل  تعداد  23و  در  ریز   15[  سازند دشتک  در  رخساره 

( گردید  شناسایی  مطالعه  مورد  اج2شکل  میدان  زاء  (. 

دشتک،  ریزرخساره   دهندهلیتشک سازند    دربردارندههای 

است.   متعددی  غیراسکلتی  و  اسکلتی  ی  هادانه اجزاء 

اینتراکلاست و  د یپلوئترتیب فراوانی شامل    بهغیراسکلتی    ،

کم هادانه .  باشدی ماوئید   ماهیت  دلیل  به  اسکلتی  فسیل ی 

در اثر تبلور دوباره،    هاآنرفتن  بودن رسوبات تریاس، از بین 

کمتری  دولومیتی اهمیت  از  رسوبی  محیط  نوع  و  شدن 

اجزاءمیکروبیالیت  دیگر  هستند.  تروکولینا،  برخوردار  ها، 

صدف   اکینوئید  ادوکفه آگاتامینا،  و  استراکود،  پا،  شکم  ی، 

ی بیکوارتز تخرعمده از    طوربهی غیرکربناته  هادانهباشند.  می

ثانویه ژیپس  و  انیدریت  در    شدهلیتشکسلنیت  /و  است. 

اجزاءتشکیل ریزرخساره عمده  آواری  سیلیسی  دهنده  های 

کوارتز،  هادانه شامل   ماتریکس  هاکربنات ی  و  تخریبی  ی 

ریزرخساره  .باشدیم اجزاء  در  عمده  نیز  تبخیری  های 

 
6 Dolomitic mudstone 
7 Silty peloid dolomudstone 

است.    دهندهلیتشک ثانویه  ژیپس  و  انیدریت  سازند  شامل 

چاه  در  از سه  ی  هادشتک    ی اریزرخساره روه  گموردمطالعه 

 . استگردیده    لیتشک
 

 های پهنه فراکشندی/سبخا رخساره . ریز 1.4
پهنه  شامل  ناحیه  ]این  فراکشندی  و  جزرومد  [  27های 

رسمی از  غنی  ریزرخساره  شش  از  متشکل  و  گل  -باشد 

آهکی، انیدرید، میکروبیالیت و مادستون دولومیتی به شرح  

 .زیر هستند
 

 ۶: مادستون دولومیتی G-1DKریزرخساره    . .41.1
گل    عمدتاً جایگزین  که  است  دولومیتی  مادستون  شامل 

است شده  تبخیری    و  آهکی  واحد  قاعده  دارد    Bدر  قرار 

در  a-2)شکل سیلتی  هاقسمت (.  و  رسی  دولومیکرایت  یی 

شود. در بسیاری از  می  دهیدپراکنده    صورتبه است و پیریت  

گردد که نشانگرافت سطح  انیدریت مشاهده میموارد سیمان  

می  هوای خشک  و  و  آب  در  ]دریا  ذرات  28باشد  وجود   .]

تخریبی سیلیس در ابعاد سیلت را به عامل باد و پراکندگی  

ی  هاان یجرو یا توسط   دانند ی مآن در حاشیه ساحل مربوط 

سیلابی ایجادشده است و فرایند جزر و مد در آن نقشی ندارد  

و    25یا    23استاندارد    رخساره معادل    خسارهیزر رن  [. ای29]

[ و مربوط به محیط بالای  23-22]  25یا    22یا رخساره رمپ

ا و مدی    مادستون . همچنین شبیه رخساره  ستپهنه جزر 

)لیس حاجیانB2تی  ]برز   (  همکاران  و    B4  ایو  [  30ی 
باشد  [ می32[ و یا خشنودکیا و همکاران ]31]  ایخشنودک

. حضور این  ردیگی مکه در زون جزرومدی ورمپ داخلی قرار  

دهنده پهنه جزر و مدی است و تجمعات گل رخساره نشان 

محیط    تواندیم وارد  باد  جریان  یا  و  دریایی  توسط طوفان 

 [. 33سبخا شود ]

پلوئیدی  1DK-Hریزرخساره  .  2.1.4 دولومادستون   :

 7دار سیلت 

قرار دارد و شامل    Aواحد تبخیری    رأساین ریزرخساره در  

آثار پلوئید است. در   با  انیدریتی  هاقسمتدولومادستون  یی 

یارخساره رمپ    25یا    23شده و معادل ریزرخساره استاندارد  

قرار    8[ است که در زون بالای پهنه جزر و مدی 32-22]  19

 (. b-2)شکل    ردیگیم
 

 8 Supratidal/peritidal 
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فلوتستون/وکستون میکروبیالیتی  :  1DK-I  ریزرخساره   . 3.1.4

 9دار پلوئید 
قرار دارد و حاوی    Aتبخیری  بخش  این ریزرخساره در بالای  

ی نازک و موجی  بندهیلا، قطعات موجودات میکروبی با  د یپلوئ

  عمدتاً   (.c-2  )شکل  باشدیم  و با بافت فلوتستون/ وکستون

در   و  است  انیدریتی شده  یا  این هاقسمتدولومیتی  از  یی 

یا  هادانه ریزرخساره   کوارتز  سیلت  سنگماسه ی  -)اندازه 

است،    پرشدهماسه(، آثار حفاری جانوران که توسط پلوئید  

با  سیلت   زبلوریردولومیت   نازکبندهیلادار  آغشتگ  ی    ی و 

می  آهن  دیاکس این  مشاهده  در  دیگر  شواهد  گردد. 

دار با آغشتگی  سیلت  زبلوریرهای  ساره شامل دولومیتریزرخ

دار  دولومیتی سیلت رسسنگ ی پیریت، بلورها اکسیدآهن و 

دولومیتی    رسسنگی گلی،  هاترک آغشته به اکسید آهن با  

پیریتسیلت با  آهن  به  آغشته  و  دار  نقاط  بعضی  در  زایی 

میبلورها جایگزینی   موزائیک  انیدریت  این  ی  باشند. 

[ 23-22]  23یا    22ره معادل ریزرخساره استاندارد  ریزرخسا 

 .  ردیگی مو در بخش جزرو مدی و رمپ داخلی قرار    باشدیم
 

رودستون/بایندستون  2DK-Jریزرخساره    . 4.1.4  :

 10دار اینتراکلاستی پلوئید 

تبخیری     بخش  بالای  قسمت  شامل    Aدر  و  دارد  قرار 

متشکل   قطعاتدولوماستون  پلوئید،    از  میکروبیالیت، 

سنگ  اینتراکلاست  رس  و  کربناته  انیدریتی،  های 

  )شکل  باشدی مبایندستون  -با بافت رودستون داره یزاوباًیتقر

d-2 .)وسیع دولومیتی شده است.   طوربهی آراگونیتی هاگل

  نازک تا بسیار نازک لایه موجی یا  صورتبهها  میکروبیالیت 

می گنبد مشاهده  در  ی  ریزرخساره  این  یی هاقسمت شوند. 

پلوئیدها   و  است  شده    مشاهده خطی    صورتبه سیلتی 

فرا  گردد.می شدن  یتیدریان  ،مهم  ی اژنز ید  یندهایاز 

فابر با  است.  یهاک یدولومادستون  ریزرخساره    مختلف  این 

یا ریزرخساره  24یا    20معادل ریزرخساره استاندارد شماره  

[ است که در زون پهنه جزر و مدی قرار  23-22]  24رمپ  

حاجیان     C1شبیه رخساره    باًیتقر. این ریزرخساره  ردیگیم

 [ است. 30برزی و همکاران ]
 

دولومادستون  :  2DK-Blue Zoneریزرخساره    . 5.1.4

 
9 Peloidal microbialite floatstone/wackestone 
10 Peloidal intraclast rudstone/bindstone 

 سیلت دار ی  د ی پلوئ 

  قرارگرفته  Aاین ریزرخساره در وسط بخش تبخیری  

است و شامل دولومادستون حاوی مقدار کمی پلوئید است  

انیدریتی است و  هاقسمت در    .(e-2  )شکل و یا  یی سیلتی 

می نودول  مشاهده  انیدریت  از  های  تخریبی  رسوبات  گردد. 

آواری توسط جریانات مختلف حمل   صورتبهسمت خشکی 

به کوارتز    توانیماند. از اجزای مهم  و در این محل نهشته شده

  ، کامل تغییر شکل داده طوربهی ژیپس های عدساشاره کرد. 

انیدری و  شده  یا  فشرده  مرغی  لانه  مختلف  هاشکل ت  ی 

آورده نودول  وجود  به  را  انیدریتی  ]های  این  33اند   .]

 23یا    25های استاندارد شماره  ریزرخساره معادل ریزرخساره 

و در زون پلاتفرم    باشدمی  22[ و یا رخساره رمپ  22-23]

و      A1یهارخساره . مشابه  ردیگی مداخلی یا جزرومدی قرار  

B2   ی دیاژنزی  ندها یفرااست.    [30]  همکاران،  برزی وحاجیان

 . باشدیمشدن  شدن و انیدریتیاین ریزرخساره دولومیتی 
 

: دولومادستون پلوئیدی  1DK-K  ریزرخساره   . ۶.1.4

 11دار بایوکلاست 

  قرارگرفته  Aدر قسمت پایین بخش تبخیری  ریزرخساره    نیا

و   از  است  آثار  دولومادستونمتشکل  از  با  و    دیپلوئ  کمی 

می میکروبیالیت  )شکلقطعات  نقاط(.  f-2  باشد    ی در 

به رس نازک سنگ  یهاهیلا اینودول  یدارا ی شده و تیدریان

  پراکنده و آغشتگی اکسید آهن   طوربه همراه بلورهای پیریت  

ریزرخساره است معادل  ریزرخساره  این  یا    25استاندارد    . 

و در زون پلاتفرم داخلی    [23-22]باشد  می   22رخساره رمپ  

سازند     C1شبیه رخساره  باًیتقر.  ردیگی مو یا جزرومدی قرار  

شدن  است. انیدریتی [30]دشتک حاجیان برزی و همکاران  

دولومیتی  از  و  ریزرخساره    بلوردرشت تا    زیرشدن  این  در 

 گردد.  مشاهده می 

 
 

 الاب/کولاب بین کشندی ت های رخساره ریز   . 2.4
 طقه پهنه جزر و مدی در منی تالاب بین  اریزرخساره گروه  

با  ی منطبق  هارخساره   رندهیدربرگ  به شرح زیر،  موردمطالعه

[ و منطقه رمپ داخلی  22ویلسون ]  8ی کمربند  هارخساره 

 . باشد ی م[  24و رایت ]  برچتمدل رسوبی  
 

11 Bioclastic peloid dolomudstone 
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 فلوتستون پلوئیدی    / : وکستون 3DK-H. ریزرخساره  1.2.4

 12دار میکروبیالیت 

قطعات   از  پلوئید  گرد  باًیتقرمتشکل  میکروبیالیت،  شده 

)شکل-وکستون است  این  g -2  فلوتستون  رسوبی  محیط   .)

ی میکروبیالیتی در تالاب پهنه بین جزر  هاپشته ریزرخساره  

این    توانیمانیدریتی شده است. همچنین    عمدتاً.  استو مد  

-22]  1۶ریزرخساره را معادل ریزرخساره استاندارد شماره  

[ در نظر گرفت  30برزی و همکاران ]حاجیان   C1[ و یا  23

ی پلاتفرم داخلی/ جزرومدی  تالاب پهنه جزر و مدکه در زون  

ولی ردیگیمقرار   محدود  محیط  این  در  موجودات  تنوع   .

تو  گاهی زیر جزر و مدی  از موجودات منطقه  سط  قطعاتی 

 [.34]  ده است طوفان به این محیط حمل ش
 

بایوکلاستی  3DK-Jریزرخساره    . 2.2.4 وکستون/پکستون   :

 13پلوئیدی 

)روزن فسیلی  قطعات  پلوئید،  کفحاوی  کوچک،  بران  زی 

صدف  هاخرده  قطعات  اکینودرم،  وکستونادوکفهی  -ی( 

(. شبیه ریزرخساره رمپ شماره  h-2  )شکل  باشدیمپکستون  

[  30برزی و همکاران ]حاجیان   D2[ و یا رخساره  23]  20

در   و  مد است  و  جزر  پهنه  یتالاب  داخل  ای  بین  /یپلاتفرم 

شدن از  شدن و انیدریتی. دولومیتیردیگی قرار م  جزرومدی

 .دنباشیم ی دیاژنزی این ریزرخساره  ندها یفرا
 

پلوئیدی  3DK-Kریزرخساره    . 3.2.4 فلوتستون  پکستون/   :

 14دار بایوکلست 

میکروبیالیت،   قطعات  از  بافت    د،یپلوئمتشکل  با 

  ن یا  یرسوب  طیمح(.  i-2  )شکل  باشدی م  فلوتستونپکستون/

تالاب/ کولاب در پهنه جزر و مدی است )ممکن   ریزرخساره

جزر    نیدر تالاب پهنه ب  یمیکروبیالیت  یهاپشته   طرفبه است  

مد را  توانی مباشد(.    و  استاندارد    آن  ریزرخساره  معادل 

در نظر گرفت    [30]و همکاران    برزیان یحاج  C1ایو    [22]20

بین  /یپلاتفرم داخل  ای یکه در زون تالاب پهنه جزر و مد

شدن از  شدن و انیدریتیدولومیتی.  ردیگی قرار م  جزرومدی

 .  باشندیمهای دیاژنزی مهم این ریزرخساره  ندیفرا
 

 
12 Microbialite peloid wackestone/floatstone 
13 Peloidal bioclast wackestone/packstone 
14 Bioclastic peloid packstone/floatstone 
15 Peloidal bioclastic wackestone/floatstone 

: وکستون/  1Aghar shale  شیل آغار   ریزرخساره .  4.2.4

 15دار فلوتستون بایوکلاستی پلوئید 

شکم   صدف  قطعات  )خرده/  فسیلی  قطعات  پلوئید،  شامل 

ی(  ادوکفه، خرده/ قطعات صدف 1۶پایان/ لوله کرم سورپولید 

. همچنین  باشدیم  (i-2  فلوتستون )شکل-با بافت وکستون

این  هاقسمتدر   از  مشاهده    ،ریزرخسارهیی  .  شودی مشیل 

سیلت را به عامل باد    اندازهبهی کوارتز تخریبی  هادانه حضور  

و یا ممکن    دانندیمو پراکندگی آن در حاشیه ساحل مربوط  

باشد. فرایند جزر    جادشدهیای سیلابی  هاان یجراست توسط  

این ریزرخساره را  29و مد در آن نقشی ندارد ]   توانی م[. 

[ و یا رخساره  23]  20ی رمپ شماره  هارخساره معادل    باًیتقر

رخساره  22]  12استاندارد   یا  و    ]D2     و برزی  حاجیان 

در نظر گرفت که در زون تالاب پهنه جزر و    [30همکاران ]

یمد  داخل  ای  جزر  /یپلاتفرم  مدیبین  م  و  .  ردیگی قرار 

دولومیتی ندها یفرا ریزرخساره  این  دیاژنزی  و  شدن  ی 

 است.  ی(  شی نشانگر سطح فرساشدن آهن )دیاکس
 

 ای کربناته های ماسه های پشته ریزرخساره .  3.4
پهنه جزر و مدی    کربناته  یاماسه   یهاتپه  یاکمربند رخساره 

موردنظر منطقه  ز  هب  در    ی هارخساره   رندهگیدربر  ر،یشرح 

منطقه رمپ    ،[22ویلسون ]  8کمربند    یهامنطبق با رخساره 

  ی و منطقه رمپ داخل  [24ی بوچت و رایت ]مدل رسوب  یداخل

 . باشد ی م  [23]  ی فلوگلمدل رسوب
 

: گرینستون پلوئیدی،  2DK-Hریزرخساره  .  1.3.4

 17دار اینتراکلاستی بایوکلاست 

)قطعات میکروبیالیت،  این ریزرخساره حاوی قطعات فسیلی  

کفروزن کوچک،  بران  و  بزرگ  جلبک،  هاخرده زی  ی 

اینتراکلاست هاخرده  اکینودرم(،  و    باًیتقرهای  ی  گردشده 

محیط رسوبی    .است(  k-2  پلوئید با بافت گرینستون )شکل

 جزر و مد  نیکربناته پهنه ب  یاماسه   یهاتپه  این ریزرخساره

دل ریزرخساره استاندارد  معا  توانی ماست. این ریزرخساره را  

[  23]  27و    2۶[ و یا ریزرخساره رمپ شماره  22]  1۶شماره  

گیرد، در نظر گرفت.  یقرارم که در زون شول و رمپ داخلی  

16 Surpulids 
17 Intraclast peloid grainstone 
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دولومیتی ندها یفرااز   دیاژنزی  انیدریتیی  و  را  شدن  شدن 

حاجیان برزی و    E4و     E2رخساره    معادلنام برد.    توانیم

 [ است. 30همکاران ]
 

: گرینستون/ رودستون  2DK-Iریزرخساره  .  2.3.4

 18میکروبیالیتی 

اینتراکلاست پلوئید،  قطعات    باًیتقرهای  شامل  یا  گرد شده 

.  باشدیمرودستون  -گردشده میکروبیالیت با بافت گرینستون

ی  هاکانال ی  هانهشتهاین ریزرخساره ممکن است مربوط به  

(.  l-2  ی کربناته پهنه جزر و مدی باشد )شکلاماسه ی  هاتپه

[ که 23]  27آن را معادل ریزرخساره رمپ شماره    توانیم

قرار   و رمپ داخلی  نظر گرفت.ردیگیمدر زون شول    ، در 

  است.   [30]و همکاران    یبرز   انی حاج  E4و    E2رخساره    هیشب

دولومیتیندهایفرااز   ریزرخساره  این  دیاژنزی  و  ی  شدن 

 نام برد.    توانی مشدن را  انیدریتی
 

 19دار : گرینستون اائیدی پلوئید J-1DKریزرخساره  .  .43.3

)روزن فسیلی  قطعات  حاوی  ریزرخساره  کفاین  زی  بران 

قطعات  هاخرده کوچک،   سبز،  جلبک  شده/    باًیتقری  گرد 

  باًیتقرهای  نازک موجی میکروبیالیت( اینتراکلاستی  هاهیلا

اوئیدگرینستون پلوئید،  )شکل-گردشده،  (  m-2  رودستون 

به   مربوط  ی  اماسه ی  هاتپهی  هاکانال ی  هانهشتهاست. 

رمپ   ریزرخساره  معادل  و  بوده  مدی  و  جزر  پهنه  کربناته 

  18یا    15ریزرخساره استاندارد    ایو  [  23]  29و    27شماره  

[ که در زون شول و رمپ داخلی/بین جزرومدی شول  22]

از  ردیگیمقرار   است.  ریزرخساره  ندها یفرا،  این  دیاژنزی  ی 

انیدریتیدولومیتی و  را  شدن  این    توانیم شدن  برد. در  نام 

سیلت را    اندازهبهی کوارتز تخریبی  هادانه ریزرخساره حضور  

  دانند ی مپراکندگی آن در حاشیه ساحل مربوط  به عامل باد و  

توسط   است  ممکن  یا  گرفته هاان یجرو  سیلابی صورت  ی 

[.  29باشد. فرایندهای جزر و مد در تشکیل آن نقشی ندارند ]

حاجیان برزی و همکاران     E3این ریزرخساره شبیه رخساره  

 [ است. 30]
 

رودستون/گرینستون  :  1DK-Blue Zone  ریزرخساره .  4.3.4

 
18 Microbialite grainstone/rudstone 
19 Peloidal ooid grainstone 

 20دار میکروبیالیتی اائیدی پلوئید 

گردشده/    باًیتقراین ریزرخساره حاوی قطعات میکروبیالیت  

بافت    باًیتقرهای  اینتراکلاست با  اوئید  و  پلوئید  شده،  گرد 

. نبود گل آهکی  باشدیم (  n-2  رودستون )شکل-گرینستون

تو متوسط  جورشدگی  حضور  أو  با  نشانگر  م  اینتراکلاست 

  29و    27های رمپمحیط پرانرژی است. معادل ریزرخساره 

که در  [  22]  18یا    15های استاندارد  ریزرخساره   ایو     [23]

  ،ردیگی بین جزرومدی شول قرار م  /یزون شول و رمپ داخل

ریزرخساره  ندهایفرااز  .  باشدمی این  در  دیاژنزی  ی 

انیدریتیدولومیتی و  مشاهده  شدن  در  شدن  است.  گردیده 

سیلت    اندازهبهی کوارتز تخریبی  هادانه این ریزرخساره حضور  

مربوط   ساحل  حاشیه  در  آن  پراکندگی  و  باد  عامل  به  را 

ی سیلابی صورت  هاانی جرو یا ممکن است توسط    دانندیم

ندارند   نقشی  آن  فرایندهای جزر و مد در  اما  باشد،  گرفته 

در  29] ریزرخسهاقسمت[.  این  از  سنگ  یی  سیلت  اره 

انیدریتی مشاهده گردیده است. این ریزرخساره   دولومیتی، 

]   E3شبیه رخساره    باًیتقر و همکاران  برزی  [  30حاجیان 

 است. 
 

اائیدی    : تا گرینستون/ رودستون 2DK-Kریزرخساره    5.3.4

 21دار پلوئید 

زی کوچک، لوله کرم/  بران کفاین ریزرخساره حاوی روزن

، قطعات گرد شده میکروبیالیت، خرده/ قطعات  پاشکم صدف  

ی، پلوئید، اوئید )سوپرفیشال و مرکب( با بافت  ادوکفهصدف  

)شکل-گرینستون است  را    توانی م(.  o-2  رودستون  آن 

های  ریزرخساره ای  و  [23]  29یا    27های  معادل ریزرخساره

  / یزون شول و رمپ داخلکه در  [  22]  18یا    15استاندارد  

همچنین در نظر گرفت.    ،دنریگیبین جزرومدی شول قرار م

دارهادانه  زاویه  کوارتز  آهکی    رسسنگ ،  دارهی زاوتقریبا  -ی 

در   ریزهاقسمت وگلوکونیت  این  از  مشاهده    رخسارهیی 

[  30حاجیان برزی و همکاران ]   E3. شبیه رخساره  گرددیم

 است. 
 

 ند دشتک رسوبی ساز   محیط  . مدل 4.4

ادامه   که  فارس  خلیج  ساحلی  نواحی  در  تریاس  سکانس 

است تبخیری عربستان سعودی  و  عراق  شامل    عمدتاً  ،های 

20 Peloidal ooid microbialite rudstone/grainstone 
21 Peloidal ooid grainstone/rudstone 
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شرق  )زاگرس  تبخیری و دولومیت می باشد که بطرف شمال 

توسط دولومیت جایگزین شده است. دو   هاتبخیریمرتفع(  

س این سکانس شناسایی شده  أسطح فرساشی در قاعده و ر

[ دلیل 35است  به  عربی  صفحه  در  تریاس  هوای  و  آب   .]

]  هاتبخیری حضور   است  بوده  گرم  بسیار  و    [. 3۶خشک 

شدن  در قسمت قاعده سازند دشتک با نهشته  دریا  پیشروی

به   ی شروع گردید وهای کشندی و فراکشندشیل در پهنه

رودخانه  و  خشکی  پائین رسوبات  در  گردید.  ختم  ترین  ای 

شیل  شامل  لایهقسمت  میان  همراه  به  قرمز  های  های 

می شیل(  آغار  )عضو  دولومیتی  به  مادستون  بتدریج  باشد. 

سری    ،نشینی دریارسوبی در اثر عقب   چرخهسمت بالای این  

نهشته شد /محصور  عمق  رسوبی کم  به    وبی(  )کولا  ههای 

 [. 2۶]  گرددمیرسویات محیط سبخا ختم   

حاو  سازند فراکشندی    یهانهشته   یدشتک    پهنه 

  مادستونپهنه کشندی )رخساره    و کربنات(،  تیدریان عمدتاً )

کولابی/لاگونیجلبک پلت)  ی(،  وکستون  و  رخساره  ی( 

ماسه پشته )رخساره های  کربناته  ی(  نستونیگرهای  ای 

دارد و    یعیوس  یگسترش جانب  یگذار رسوب   مدل باشد.می

پ در  فراکشندی/سبخا  ینواح  یشرویبا  سمت  سبب    ایبه 

لایتیدولوم طرف  .شودمی  نیریز  یهاهیشدن  چون    یاز 

کربناته رمپ  در  سطح کینزد  یریتبخ  -رسوبات    ا یآب 

بر    یلیدل یراسکلتیو غ  ی شوند، وجود ذرات اسکلتی م  لیتشک

 غالب در رمپ  یاجزا   رایاست، ز  یانیو م  یرمپ داخل  کی

پلوئ  وکلاستیبا  د،یاوئ کمتر  مقدار  به  ا  دیو    نتراکلاست یو 

داخل   یهاوکلاست یبا باشد.یم مقا  یرمپ  در  سهیدر    یا یبا 

پلاتفرم و  سبز،    محدودتر نرمال  جلبک  شامل  و  هستند 

اکنرم  و  استراکد  اوئاست نودرمیتنان،  رمپ    زین  دهای.  در 

ساحل  کینزد  یداخل ماسه پشتهو    یخط  کربناتههای   ای 

  .متمرکز هستند ای  یتی کریم  دهایو اکثر اوئ  شوندمی  کلیتش

  .باشندحاصل طوفان می   ا یو    یصورت پلت مدفوع  به دهایپلوئ

داخل  یجلبک ی ها دیآنکوئ رمپ  هستند.    یدر  فراوان 

دارند. با توجه به    حضور در کل رخساره رمپ   هانتراکلاست یا

  با  هارخساره   نیا  یهایژگ یو  سهیبر مقا  هیشواهد مزبور و تک

  لیقب  از ی شواهد   ،[23- 22]   ژهیشناخته شده به و  یهامدل 

 یهاو لغزش   زشیاز ر  یشده ناش فقدان رسوبات دوباره نهشته

  ،  محصورکننده  یسدها   ای  فیر  یهانبود رخساره   ،ییایدر  ریز

 ک ی  مطالعه سازند دشتک در منطقه مورد  یگذارمدل رسوب 

هموکلا معرفی  (  یی)سبخا  یر یتبخ  -کربناته  نیرمپ 

کنگان، دشتک و خانه کت در یک   سازندهای [.32]  .گرددمی

شناسی مشخص  سنگ  با  تبخیری  -یکربنات  یدریای کم ژرفا

اند. آب و هوا در این در محدوده زمانی تریاس نهشته شده

اقلیم گرم و خشک با  محدوده زمانی گرم و   خشک بوده و 

تبخیر فراوان، شرایطی مشابه وضعیت امروزی خلیج فارس  

را در زمان رسوب گذاری توالی مورد مطالعه به وجود آورده  

 [. 37]  است

ریف موجودات  نبود  همانند  ]شواهدی  کم  24ساز  شیب   ،]

و نبود رسوبات توربیدایت    هارخساره حوضه، تغییر تدریجی  

 کنند ی م دیتائی حاوی رسوبات و قطعات ریزشی  هاآهکیا  

از نوع رمپ   ژرفا کمکه سازند دشتک در یک پلاتفرم کربناتی  

مدل    شده است.  جاگذاشتهرسوبی بر    طیمح  ریزدر چندین  

رسوبی سازند دشتک نشان دهنده این مطلب است که سازند  

و با شیب    ژرفاکمدر یک حوضه رسوبی کربناتی    موردمطالعه

رسوبی   محیط  و  است  نهشته شده  رمپ    صورتبهکم  یک 

نشان   هایبررس(. 3کربناتی با شیب ملایم بوده است )شکل 

با    دهدیم اقلیم گرم و خشک  این سازند  در زمان تشکیل 

بوده است و محیط تشکیل این سازند    فرماحکم تبخیر فراوان  

جنوبی   حاضر سواحل  عهد  شرایط  بوده    فارسجیخلمشابه 

محیط    در، رخساره تبخیری  ادشدهیبر اساس مطالعات  است.  

در   کربناتی  رخساره  و  سبخا  هاطیمحسبخا  ی 

ی  هاپشته)دولومادستون(، پهنه بین جزر و مدی، لاگون و  

ساختی نیز در  شته شده است. شرایط زمینسدی )شول( نه

نهشته  نسبی  زمان  آرامش  از  سازند دشتک    برخوردار شدن 

ی همگنی در طول  گذار رسوب بوده و به همین دلیل شرایط 

فرما بوده  پسین در حوضه رسوبی حکم-زمان تریاس میانی  

 است. 
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در نور طبیعی و بقیه تصاویر در نور پلاریزه تهیه شده    kو    a ،f ،jهای اصلی سازند دشتک در میدان کنگان. تصاویر  رخساره    .2شکل  

 برای توضیح بیشتر به متن مراجعه شود.    است.

 دیاژنز   5.4
بر مبنای مطالعات پتروگرافی، فرایندهای دیاژنزی اصلی در 

مهم در کنترل    عواملها مورد بررسی قرار گرفت.  ساره ریزرخ

 [.39- 38]باشد:  موارد زیر می   شامل  اژنزید

نوسانات    خچهی( تار3)ی  رسوب   طی( مح2)  هیاول  یتولوژیل(  1)  

ی  حوضه رسوب  یدرولوژ یه  (5)  ساختیزمین ( تحول  4)  ایدر

 [.  40]  نی( حداکثر عمق تدف۶و )

تا  ایسطح آب در کینزد طیاز مح یاژنز ید یندها یفرا

کربناته    شوندیم  دهید  قیعم  ی دفن  طیمح رسوبات  – و 

عبور کرده    هاطیمح  نیاز ا  توانندیدر طول زمان م  یرتبخی

سه محیط    .[41]  رندیقرار گ  یگرید  یاژنزید  ط یو در مح

 یی شناسااصلی دیاژنزی دریایی، جوی نزدیک سطح و دفنی  

 است.    شده

 

 ی گذار رسوب با    زمان هم . دیاژنز دریایی و 1.5.  4
  یهادر آب  ایکف در ری درست در ز اژنزید ،ییایدر طیدر مح

  فراکشندی پهنه    -کشندیدر مناطق پهنه    قیعمق و عمکم

م شرا[42]  افتدی اتفاق  کربناته    طی.  پلاتفرم  در  شور  فوق 

  ی هادر رخساره   تیکلس  ییزامانیعمدتاً با س  یطرف خشکبه

  های  پشته  یباز، سدها   ی ایطرف درلاگون محصور، لاگون به

در لبه    نیو همچن  یکربناته در منطقه پهنه کشند  یاماسه 

همراه بوده است. فرآیندهای اصلی  باز    یایطرف درشلف به

  ا یبعد    هم   یاه یحاش  یتیکلس  یهامان یستشکیل    شامل

غ  یلیفس   یهادانه   شدنیتیکری م  ،یبریف با    یلیفس  ریو 

در اثر تراکم    دهیکش  یهادارشدن دانه جهت   ت،یکریپوشش م
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 [. 43-40]  استعمق کم  ییایدر  یهاطی در مح  تیدری ان  هیشدن اول  یمانیو س

 

 
 خشکی مورد مطالعه   دانی آن در م   ی ها ریزرخساره گسترش   تریاس پسین( و - )تریاس میانی   دشتک   ی سازندها   ی مدل رسوب   .  3شکل  

 
تحت تأثیر تبلور دوباره    ی لیشدن قطعات فسمیکریتی 

  نیهمچن  و  تیهم بعدکلس  یکربناته به بلورها  یلیقطعات فس

  و   زی موجودات حفار ر  لهیوسبه  یلیدر قطعات فس  یحفرحفرات

[.  45-44]  صورت گرفته است  تیکریم  توسطها  پرکردن آن 

فرآیند   ریزرخساره   عمدتاًاین  دانهها در  کربناته  پشتیبان  ی 

-3DK-J 1DK-H, 1DKاائیدی و بایوکلاستی ودر واحد های  

J,2DK-H,1DK-blue zone, 2DK-K  است مشاهده  قابل 

 (. 4a)شکل  

مستق به  تیدولوم  یگذاررسوب  در   میطور  آب   ا یاز 

نم اول[34]  ردیگیصورت  تشک  نی.    ی هات یدولوم  لیبار 

 فارس جیخل  هیدر حاش  ی هولوسن درسبخا پهنه فوق جز و مد 

 .  [4۶]گزارش شد    19۶2توسط ولز،  

  سنگشدن از بافت  دولومیتی   1Agharدر ریزرخساره  

می دانه تبعیت  ولی  شده  خمیره سنگ  جایگزین  و  ها  کند 

  ایآهک  سنگ   ای  تیتبلور دوباره دولوم.  دولومیتی نشده است

(  (planar-e to planar-sبلور  درشت   یها تیدولوم  ینیگزیجا

 planar-e toمتوسط بلور )-زیر  یلیخ  یها تی دولوم  یجا به

planar-s)  ، شکلآهن    دیاکس  یآغشتگ.  گرددمشاهده می(  e-

شده که نشانگر    مشاهده  ییهارخساره در قسمت  نیدر ا  (  4

. در  است سازند دشتک و سازند کنگان نیب یشیسطح فرسا

اولیه    1Dk-Jریزرخساره   میکریتی  توسط   معمولاًرسوب 

  یهات یدولوماست.  شده    نیگزیجا  ،دولومیت  زدانهیری  بلورها 

بلور  -زیر  یلیخ نقاطplanar-e to planar-sمتوسط  در    ی( 

( و  b-4  )شکل  بعد شده است-هم  تیدری ان  یبلورها   جانشین

فابریک    معمولاًبنابراین بافت اولیه سنگ حفظ شده است.  

روزندانه  بعضی  مثل  منیزیم  از  غنی  کلسیتی  بران،  های 

بعضی  اکینودرم  شکم   هاجلبک ها،  بعضی  ضمن  و  پایان 

قسمت    .(1Aghar shaleتغییر کرده است )  شدن،دولومیتی

(  1Aghar)  های ادوکفههای آراگونیتی مثل صدف  اعظم دانه 

اولیه    شدهدولومیتی   در    رفته است.از بین    هاآن و فابریک 

موارد حل    برخی  دولومیت    شدهآراگونیت  توسط    طوربه و 

 شده است.  کامل جایگزین  

بزرگ    بلورهااندازه    ،اسبیزین   هایدولومیت در  

سانتمتریلیم)چندین   منحنی    و(  متری تا  مشاهده  سطوح 

وسکپ دارای رخ  (. در زیر میکر (1DK-K, 2DK-Kگرددمی

دارای    معمولاً  بلورهامنحنی و خاموشی جارویی است. این  

یا   )سیالات  بیشتر  هایکانادخال  و  هستند.    دارآهن( 

زینهات یدولوم ،  دهایسولفزایی  یکان  با  معمولاًاسبی  ی 

و  هاتیفعال هیدروترمال  هستند    هادروکربن یهی  همراه 

(1DK-J  .)بازگشتی برای سازند  -شدن نشتیمدل دولومیتی

ی  وهوا که طی افت آب دریا در آبگردد  ک پیشنهاد میدشت

است. داده  رخ  دولومیتی  خشک  مدل  تأماین  به    نیشدن 

پهنه    یاحاصل از تبخیر در آب تالاب یا آب حفره   تسیالا

که به داخل رسوبات کربناته زیرین    جزر و مدی وابسته است

دولومیتی   را  آن  و  کرده  استنشت  انواع  [.  47]  کرده 

گروه دهرم و   یهاسنگ   یشده در سر مشاهده  یهات یدولوم
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مسطح و  نوع)ها از آن یبعض .سازند دشتک متفاوت هستند

سبه غیرمسطح(   کلس  ینی جانش  مانیصورت  و    میکربنات 

 .اندده یگرد  جادیا  یقبل  یهات یدولوم  نوشکلیای

های گروه  های سری سنگو دولومیت   هایریتبخبین  

که ضمن    یالاتیسدهرم و سازند دشتک ارتباط وجود دارد.  

اثر تغتراکم تبخیری ان  پسیژ  رییها در    طهیدر ح  تیدریبه 

م  قیعم  ینیتدف غدنشو یخارج  معمولاً    ونیاز    راشباعی، 

  یتیو قادر به دولوم  بوده  م یزیمن/میکلس  ونی یداراو    میکلس

سنگ  هستند.کآه   یهاکردن    الات یس  نیا  نیهمچن  ی 

بودهد یاس م  ی  و    توانندیو  دوباره  تبلور  انحلال    ایباعث 

شوندکربنات  اندازه  ها  بلور  بلورها .  مخفی  از  دولومیت  ی 

(<5µm  تا خیلی )زبلوریر  (20-5µm  ،)زبلوریر  (50-20 µm  ،)

اسبی از  میکرون( و دولومیت زین   100تا    50متوسط بلور )

در    20-200   شده مشاهده   موردمطالعهی  های توالمیکرون 

 است. 

اولین  هامان یس دریایی  که هامان یسی  هستند  یی 

  به دور حاشیه فیبری یا هم بعد    صورتبه اند و  تشکیل شده 

دیواره   یا  سیمان اند شده ایجاد    هاحفره دانه  این  اغلب  ها  . 

جانوران و  بلورهادارای    و   اندشده   حفر ،  توسط  غیرآهنی  ی 

دیاژنزی فریاتیک دریایی، سیمان   طیدر مح  شفاف هستند.

کلسیت غنی از   معمولاً.  گرفته استی شکل اه یحاشهم بعد 

ی و آراگونیت در حفراتی که حاوی  اغهیت منیزیم فیبری یا  

[. فاکتورهایی مثل  51- 50]  شودی مآب دریا است، تشکیل  

از شوری    ترمهم حرارت، اشباع و جریان سیال ممکن است  

کلسیت   بلور  شکل  در  بنابراین    کنندهنییتعسیال  باشند. 

محیط دیاژنتیکی    کنندهنییتعیی  تنهابه شکل بلور کلسیت  

نیست   -1DK-J.1DK-Blue zone,1DK-J,2DK)  (آن 

(1Aghar,  شکل(  b-4 .) 

دیاژنتیکی    بلوردرشتکلسیت   محیط  ی  هاآبدر 

تشکیل   عمیق  تدفینی  یا  مطالعات  شودیمسطحی   .

پتروگرافی صرف برای شناسایی نحوه تشکیل آن کافی نیست 

و برای تعیین شیمی سیالات درگیر در تشکیل این سیمان  

 [.40باشد ]می نیاز به مطالعات ایزوتوپی  

ی جوی  هاآبنوشکلی آراگونیت به کلسیت تحت تأثیر  

است گرفته  یا    .صورت  میکریت  به  آهکی  دوباره گل  تبلور 

ی جوی، دریایی و  هاآبکلسیت ریزبلور تحت تأثیر دیاژنز  

 
22 Poikilotopic 

 (.c-4  ژرفا صورت گرفته است )شکلتدفینی کم
 

 ی ن ی تدف   اژنز ید   2.5.4
  اژنزید  یهامانیاز س  شکلبی   تیدولوم  وی  اسب  نیز  تیدولوم

ان  .هستند  قیعم  ینیتدف در   22فراگیر   تیرید سیمان  هم 

دوباره    تبلور.  شودیم  ل یتشک  قیعم  ینیتدف  ژنزاید  طهیح

سنگ    هیرفتن بافت اول  نیباعث از ب  ینیجانش  یهات یدولوم

  یتیدریو ان  یتیکلس  یهابعضی از سیمان [.  48شده است ]

د مرحله  شکستگتخلخل  ینیتدف  اژنزیدر  و  پر    های ها  را 

  تی توسط دولوم  ینیگزی جا  ی،. شکستگ(d-4 اند )شکلکرده 

رخ  تی کلس  یبلورهاتشکیل  و    یاسبنیز یا دوتا  یهابا  یی 

  ی هادولومیت اند.  گرفتهصورت    قیعم  نیدر مراحل تدف  دوقلو

  ه یبه سطح در ناح  کینزد  اژنزید  هیدر مراحل اول  جادشدهیا

 .(e-4  )شکل  اندشده دوباره متبلور    نیتدف

آراگون  نییتع انحلال  است،    اریبس  تیزمان  مشکل 

دل به  زمان  نکهیا  لیمخصوصاً  نقاط    یهادر  در  و  متفاوت 

است گرفته  صورت  کربنات [۶0]  مختلف  در  انحلال    ی ها. 

  ی هاعمق معمولاً در اثر قرار گرفتن در معرض آبکم  ییایدر

د[۶1]  شودی م  جادیا  یجو   /یسطح در    ینیتدف  اژنزی. 

 [. 40]داده باشد    است رخ   مکنم  یعمق انحلال انتخابکم

فواصل   تخلخلموردمطالعهدر  انواع  انحلال  های  ، 

ها را ایجاد کرده است. در  ی، قالبی و انحلال شکستگی ا حفره 

به محیط رسوبی  هاریزرخساره  مربوط  ی سازند دشتک که 

ی سدی پهنه جزر و مدی است، ضمن قرار  ا ماسه ی  هاتپه

جوی   دیاژنزی  محیط  در  ی،  ادانه نیبی  هاتخلخلگرفتن 

-3DKاست. در ریزرخساره  جادشدهیای  احفره ی و  ادانه درون

J    دشتک که مربوط به محیط رسوبی تالاب پهنه کشندی

شکستگی    تخلخلاست،   ممدر  توسط گرددی شاهده  که 

 است.   جادشدهیاسیالات بین سازندی در محیط دفنی  

مکان نهشته    یکیتراکم  از  بعد  بلافاصله  است  ممکن 

  ییایمیمعمولاً تراکم ش  کهی درحال  رد،یشدن رسوب صورت گ

  ی آهک یهااز چند صد متر فشار روبار دارد. گل شیبه ب ازین

عمق  کم  یاژنزید   طیدر مح  یکیتحت تاثیر تراکم مکان  شتریب

 [. 42]  دهندیقرار گرفته و آب خود را از دست م

هردونوع تراکم شیمیایی و فیزیکی در سازند دشتک  

 مشاهده شده است.  
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مکانیکی   نزدیکفشرده   صورتبهتراکم  و  شدن  شدن 

. در برخی موارد تراکم  گرددی مبه یکدیگر مشخص    هاآلوکم 

شکسته مکانی باعث  ایجاد    هاآلوکم شدن  کی  ی  هاتماس و 

مقعرنقطه  حتی  و  خطی  شدن  - ای،  در    خصوصبهمحدب 

)  شدهها  گرینستون این  1DK-Jاست  که  است  بدیهی   .)

فشرده  علت  به  دیاژنزی  و  هادانه کردن  فرآیند  اسکلتی  ی 

هی  اسکلتریغ وبه  تخلخل  کاهش  به  منجر  کاهش    مدیگر 

 .گرددیمی  مخزن  تیفیک

تراکم شیمیایی باعث افزایش انحلال در محل تماس  

روباره دانه  فشار  است.  فسیلی شده  غیر  و  فسیلی  و    23های 

زمین فشارها افزایش  ی  را  فشاری  انحلال  اثرات  ساختی 

 . دهدیم

هم    تواندی مشدن  سیلیسی و  اولیه  مراحل  در  هم 

سیمان  انواع  دهد.  رخ  دفنی  سیلیسی مراحل  های 

کربناته هاسنگ در    شدهمشاهده    موردمطالعهتبخیری  -ی 

)  اندعبارت  )بلورها (  1از:  کوارتز  خودشکل  ی  بلورها   (2ی 

ریز کوارتز-خیلی  (  1DK-J1DK-G,1DK-I,()3متوسط 

 (. 1DK-J( سیلیس ورمیکوله )5( چرت )4کوارتز کالسدونی )

مختلف  موردمطالعه    یرسوب  یهاتوالی  انواع  شامل 

ها به  باشد که گسترش آنمی   یریتبخ  یهای و کان  سیمان

نه  اجداگ  یده خلل و فرج، بلورها نپرکن  ،فراگیر   ،یاهیاشکال لا

شکستگ  و  نودول  اشکلی پرکننده  شکل  ر  یبه   گچه و 

مرا  .دن باشیم دحدر  مختلف  اثر    اژنزیل  مزبوردر  اشکال 

پرکردن    ینیگزیجا فرجخلل  و  متفاوت    زانیمبه    و 

و تأثیر بسزاگرفتهشکل  مخزن و    اتیخصوص  یبر رو   ییاند 

گذاری  از اشکال در زمان رسوب   یبعض.  اندپوشش نهاده سنگ 

در   ینیگزیصورت جاگذاری بهاز سطح رسوب   ترقیعم  یکم

فوق    یهااز شوراب  ای  کیاتیفر  هیناح  یداخل رسوبات در بالا 

صورت  این اشکال به   .دن شویم  جادین خلل و فرج اواشباع در

  ی شکل نودول دارا ه  ب  ایو    یاتوده   یهات ریدیان  ،یتیدریان  هیلا

  ی ایغهت/یبریف/یجداگانه سوزن  یبلورها  ایپراکنده    یبلورها 

موازبه   ، یکییموزا  عدهمب  یبلورها  ،ی مواز  مهین  اییصورت 

  ایو    یالخته  ز،یر  اریبس  یبلورها   ،یشعاع  یاغهی ت  ای یبریف

بلورها   یبیترک انواع  - f  )شکل  اندشده لیذکرشده تشک  یاز 

دشتک با ایجاد    سازنددر    هاسولفات ی دیاژنزی  ندهایآفر  .(4

 
23 Overburden pressure 
24 Exhumation 
25 Layered to massive anhydrite 

انیدریت و ژیپس ثانویه در مراحل اولیه دیاژنز )در سطح یا  

ی در زمان دفنی عمیق  ر یتأخ( و دیاژنز ژرفاکممحیط دفنی 

ی انیدریتی  هانهشته. بیشتر  افتدیماتفاق    24شدگیو نمایان 

نشان  شناسازنظررسوب  را  خصوصیاتی  پتروگرافیکی  و  ی 

از    صورتبهکه    دهدیم شدن(  )انیدریتی  جانشینی 

 .  اندجادشده یای ژیپس  هانهشته

به    توانیمورد مطالعه م  یهای از عوارض موجود در توال

ان  های پر شدن شکستگ   تیو سلن  تیدریو رگچه ها توسط 

احتمالاً حاصل آب  (.d-4شکل  )  اشاره کرد   ییزدارگچه ها 

ان  باشندیم  پسیژ توسط  به  پرشده   تیدریو  توجه  با  اند. 

همراه با    یو آثار انحلال  ی انحلال  یهادرزه   تیلولیاست  یهمراه

در مرحله    زین  هامان یس  نیرسد که ا  یبه نظرم  ارضعو   نیا

شوراب   ن،یتدف کلس  یغن  یهابانفوذ  سولفات    میاز 

 . اندجادشده یا

صورت  هاساخت انواع   به  انیدریت  های  انیدریت-1ی 

تا  اهیلا مرغی -2،  25ی اتودهی  تور  انیدریت -3و    2۶انیدریت 

 قابل مشاهده هستند.    27نودولی
 

 . دشتک در بخش دریایی ۶.  4
میدان  در  سازندها  مقایسه  و  تطابق  اینکه  به  توجه  و  با  ها 

دقیق شناسایی  سبب  مختلف  در  مناطق  سازندها  این  تر 

گردد، در این مطالعه از دو چاه در  های ناشناخته میبخش 

سازند   خصوصیات  مقایسه  و  بررسی  جهت  دریایی  بخش 

در بخش مرکزی    X1(. چاه  5دشتک استفاده گردید )شکل  

خلیج فارس و در وسط کمان قطر در حاشیه مرز قطر قرار  

کیلومتری شرق آن واقع است.   15در فاصله  X2دارد و چاه 

دهد که انیدریت و  شناسی این دوچاه نشان میبررسی سنگ 

دهنده سازند دشتک  شناسی تشکیلترین سنگ شیل فراوان 

سازند   قاعده  در  شیل  میزان  اما  هستند  دریایی  بخش  در 

میزان    X2بیشتر است. در چاه    X)بخش شیلی آغار( در چاه  

گردد. همچنین تقریباً مساوی شیل و انیدریت مشاهده می 

در   آهک  چاه    X1چاه  میزان  از  بخش    X2بیشتر  است. 

چاه    Aتبخیری   و    X1در  آهک  مساوی  نسبت  از  تقریباً 

گردد  انیدریت به همراه کمی شیل و دولومیت تشکیل می

انیدریتی است و  -شیلی  X2درحالی که همین بخش در چاه  

26 Chicken-wire anhydrite 
27 Nodular anhydrite 
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می دیده  آن  در  آهک  و  دولومیت  اندک  روند  مقادیر  شود. 

شود با  نیز در دوچاه دیده می  Bمشابهی در بخش تبخیری  

سبت به بخش پایینی بیشتر  این تفاوت که مقدار دولومیت ن

، میزان انیدریت  Bاست. در بالاترین قسمت بخش تبخیری  

رسد و سپس بخش تبخیری  در هردوچاه به حداکثر خود می 

C  شود. در چاه  با برتری دولومیت در هردوچاه دیده میX1  ،

دهد.  ای را نشان میآهک نیز در این زون مقادیر قابل ملاحظه

در هردوچاه با    Dبخش تبخیری  بخش دولومیتی سفیدار و  

انیدریت در چاه     X2برتری دولومیت مشخص است. میزان 

است. در مرز واحدهای دولومیت سفیدار و    X1بیشتر از چاه  

مشاهده  Dتبخیری   چاه  هردو  در  انیدریتی  لایه  یک   ،

 گردد. می

 

 
در نور پلاریزه و بقیه تصاویر در نور طبیعی    e. فرآیندهای اصلی دیاژنزی سازند دشتک در میدان خشکی مورد مطالعه. تصویر 4شکل  

 اند.تهیه شده 

 . بحث   5
سنگ اهمیت بسیاری در  سازند دشتک به عنوان یک پوش 

اهمیت، مطالعات   این  با وجود  ایران دارد.  مطالعات مخازن 

اند که به سبب  اندکی تا کنون به بررسی این سازند پرداخته

های مستقیم و غیرمستقیم از این سازند بوده است.  نبود داده 

س جهت  های در دستراز این رو، در این مطالعه همه داده 

شناسی این سازند مورد استفاده قرار  تجزیه و تحلیل زمین

گرفت. بررسی سازند دشتک در یک چاه خشکی و دوچاه  

دریایی نشان داد که لیتولوژی اصلی سازند مخلوطی از آهک،  

این کانی مقادیر  انیدریت و شیل است که  ها در  دولومیت، 

چاه  های مختلف متفاوت است. در  های مختلف و چاه بخش 

خشکی، نگار گاما به عنوان شاخصی از حجم شیل در سازند  

توان حجم آن را با دوچاه  قابل تفسیر است و در نتیجه می

چاه   نگار،  همین  اساس  بر  داد.  قرار  مقایسه  مورد  دریایی 

(. مقایسه چاه خشکی  ۶بندی گردید )شکل  خشکی نیز زون 

، حجم  هادهد که در اغلب بخش های دریایی نشان می با چاه 

  (.1های دریایی است )جدول  شیل چاه خشکی کمتر از چاه 

ته  آغاز  از  موضوع  آغار  این  شیل  تشکیل  و  سازند  نشست 

در  مشخص است. درحالی که شیل بخش اصلی این زون را  

تشکیل    را  Xهای مربوط به میدان  مانند چاه   های دریاییچاه 

  یابد. بدیهیخشکی کاهش میشیل به سمت  دهد، مقدار  می

افزایش   با  کاهش  این  که  تشکیل ایط  ر ش است  و  تبخیر 

بوده  کانی همراه  دولومیت(  )احتمالاً  انیدریت  و  آهک  های 

کانی   است. هرچند  عبارتی  در  به  دولومیت  و  کربناته  های 
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کربنات   چاه   Aبخش  همه  شده  در  مطالعه  از  های  بیشتر 

در   موجود  شیل  میزان  کلی  طور  به  اما  است  شیل  میزان 

.  باشدحشکی بیشتر می   های دریایی از میزان شیل در چاه چاه 

دهد که مقدار  های کربناته نیز نشان می مقایسه مقادیر کانی 

های دریایی بیشتر است. در عوض  آهک و دولومیت در چاه 

می  مشاهده  بخش خشکی  در  بیشتری  این  انیدریت  گردد. 

دهد ژرفای آب در بخش خشکی کمتر از شواهد نشان می

های عمدتاً آهکی و  بخش دریایی بوده است. حضور رخساره 

دهد که ( نشان می2DK-Jحتی زیستی )مانند ریزرخساره  

نشست سازند دشتک در صفحه  ورود مواد آواری در زمان ته

تا    Bایران بسیار محدود بوده است. اگرچه از بخش کربنات  

ان  بالاترین بخش سازند، تنها داده گاما و صوتی از چاه مید

این   در  شیل  مقدار  کاهش  اما  است،  دسترس  در  خشکی 

مقادیر بالای نگار صوتی در ها به خوبی مشخص است.  داده 

دهنده ریزش دیواره چاه  های موردمطالعه نشان اغلب بخش 

هایی که دیواره چاه ریزشی  است. مقایسه این نگار در بخش

دهد که متوسط نگار صوتی در چاه  نداشته است نشان می

چاه خشک از  کمتر  همواره  شیلی  است.  دریایی  به  های  ها 

سبب داشتن آب ساختاری و سطحی همواره مقادیر بسیار  

نشان می را  نگار صوتی  از  مقادیر  بالایی  نتیجه  در  و  دهند 

نگار در چاه  این  بالاتر  های دریایی نشان بالاتر  دهنده حجم 

 شیل است. 
 

 های دریایی و خشکی های چاه قدار متوسط گاما در زون م   . 1جدول  

 

X1   در میدانX  چاه 

 زون  شیل آغار Aکربنات  Aتبخیری  Bکربنات  Bتبخیری  Cکربنات  Cتبخیری  دولومیت سفیدار  Dتبخیری 

34.8 29.12 14.93 *۶2.24 13.55 *38.14 18.4۶ 22.84 73 
متوسط  

 مقدار گاما 

X2   در میدانX  چاه 

 زون  شیل آغار Aکربنات  Aتبخیری  Bکربنات  Bتبخیری  Cکربنات  Cتبخیری  دولومیت سفیدار  Dتبخیری 

35.21 27.52 12.85 *5۶.57 11.8۶ *34.85 1۶.95 - - 
متوسط  

 مقدار گاما 

Y1   در میدانY  چاه 

 زون  شیل آغار Aکربنات  Aتبخیری  Bکربنات  Bتبخیری  Cکربنات  Cتبخیری  دولومیت سفیدار  Dتبخیری 

14.۶8 30.21 12.۶3 31.5۶ 11.25 *27.1۶ 14.51 11.81 
5۶.

81 

متوسط  

 مقدار گاما 
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 . پیمایی رسم شده استهای چاه شناسی بر مبنای تحلیل داده خصوصیات سازند دشتک در دو چاه دریایی. ستون سنگ   .5شکل  
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بندی آن. بخش دارای مقاطع نازک، با جزییات بیشتری نشان  های میدان خشکی و زون مشخصات سازند دشتک در یکی از چاه   . ۶شکل  

داده شده است. 

های  محاسبه مقدار تخلخل با استفاده از روش قطعی در چاه پ

دهد که حجم فضاهای خالی در تمام سازند  می دریایی نشان  

درصد است. مقادیر بالای تخلخل که در برخی از   5کمتر از 

گردد نتیجه ریختگی دیواره چاه است.  ها مشاهده می بخش 

سنگ مخازن  با توجه به اینکه در عمل این سازند نقش پوش 

نماید، مقدار اندک تخلخل در آن از تریاس را ایفا می -پرمین

 بینی بوده است. نیز قابل پیشقبل  

داده  اینکه  به  توجه  چاه با  از  نازک  مقطع  های  های 

دریایی در دسترس نبود، امکان مقایسه فرآیندهای دیاژنزی  

چاه  فرآیندهای  در  وجود  این  با  نگردید.  فراهم  ها 

س  لیتشک  شدن،ی تیدولوم  شدن،یتیکرایم   یهامان یانواع 

ها در محیط  ین رخساره دهد که انشان می   انحلال  یی وایدر

 اند.   ژرفا دریایی و جوی قرار داشتهکم

نشان می این مطالعه  از  ژرفای  نتایج حاصل  دهد که 

دیرینه آب دریا در بخش مرکزی خلیج فارس به سمت شمال  

چاه در  شیل  بالای  مقادیر  حضور  است.  یافته  های  کاهش 

حضور   و  خشکی  چاه  در  انیدریت  بیشتر  مقادیر  دریایی، 

نشان  اره رخس چاه خشکی  در  زیستی  و حتی  کربناته  های 

دهد که ژرفای آب در این بخش از حوضه به سمت شمال  می

های حاصل از  ها با یافتهکاهش یافته است. مقایسه این یافته

می مشخص  پیشین  به مطالعات  ژرفا  کاهش  این  که  سازد 

نمی  و  بوده  محلی  فارس  صورت  خلیج  همه  به  را  آن  توان 

 [.11-۶-12بت داد ]کنونی نس
 

 گیری نتیجه .  ۶

انزده  پی حاصل از  هاخردهمطالعات پتروگرافی مقاطع نازک   •

به  نیپس-یانیم   اسیتر  های  ی توال  یبرا حلقه چاه   منجر   ،

 شناسایی پانزده ریزرخساره در سازند دشتک گردید. 

این رسوبات   نشستته دیمؤتحلیل و بررسی ریزرخساره ها  •

کربناته  ژرفاکمی  احوضهدر   سکوی  سامانه  و  -با  تبخیری 

حضور   که  است  مانند  از  توجهقابل ی  هاضخامترمپ  ی 

، بر نهشته شدن این رسوبات تحت شرایط اقلیمی هایریتبخ

  صورتبهی رسوبی  هاط یمحگرم و خشک دلالت دارد. این  

ناگهانی   تغییر  بدون  و  شیب  ساحلی    بیدرشکم  خط  از 
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رسوبی شامل رسوبات ژیپس،  حوضه    ترژرفی بخش  سو به

گرینستونهازون مادستون،   سپس  و  میکروبیالیتی،  ها  ی 

)شامل اوئید و اینتراکلاست(، وکستون و پکستون )پلوئیدی  

بایوکلاستی(   شامل  هانهشته .  باشدیمو  مدی  و  جزر  ی 

شامل   جزرومدی  بین  رسوبات  است.  تبخیری  و  کربنات 

بران با صدف هیالین و تنوع های جلبکی و روزنمادستون

 .  باشدیمکم  

مزوژنیک در اثر  در مرحله    ی تیدریو ان  یتیکلس  یهاسیمان  •

پر    هایها و شکستگتخلخل  ی،نیتدف  اژنزید .  کرده استرا 

و    یاسب  نیز  تیتوسط دولوم  ینیگزیجا  ای یشکستگ  جادیا

  ن یدوقلو در مراحل تدف  ایی یدوتا  یهابا رخ   تیکلس  یبلورها 

و قرار گرفتن در معرض دیاژنز    هاسنگ یا بالا آمدن    قیعم

رفتن   نیو منجر به از ب  جوی در مرحله تلوژنیک رخ داده

 شده است.  خلل و فرج  

های خشکی و دریایی نشان داد که  مقایسه خصوصیات چاه  •

خشکی   تری نسبت به چاه های دریایی در محیط عمیق چاه 

ا  شده  چاه نهشته  در  شیل  بالای  مقادیر  حضور  های  ست. 

حضور   و  خشکی  چاه  در  انیدریت  بیشتر  مقادیر  دریایی، 

های کربناته و حتی زیستی در چاه خشکی از شواهد  رخساره 

  گیری است.  این نتیجه
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