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 چکیده  واژگان کلیدی

ý¢Åv û¿w¸ù ¾ĉwÅ ¿v ¾¤ÊĊz y£v¾ù Ăz ½vºåwîÉ û¿w¸ù ½¹ Ĉþz¾íÿ½ºĊă ºĊõĀ£ µ¾v¾zwþz )ĉü wÅwþÉĈĉ îÉĈò¤Æćwă 

 ¿v ûÀ¸ù ðþÅ ½¹ vÿv¾£Āõÿvĉ¢wăć ÅwÅvĈ  ½wúÉ ĂzùĈ¹ÿ½ )Çÿ½wăĈĉ ½v¹¾z½wòý ûĀ°úăć ĀÎ£ĉ¾ć āÀâù ÿñĊ¾ć 

Æz ¢é¹Ċ½w đwzĈĉ wÅwþÉ ½¹Ĉĉ ò¤ÆîÉĈwă é wùv ºý½v¹½¹w îæ£ ĂzĊì Ĉò¤ÆîÉćwă  ¿v vÿv¾£Ĉò¤ÆîÉćwă  vÿv¾£wý

ýĊºþ¤Æ )v¿vĉüÿ½ Ăzñ½wíĊ¾ć Çÿ½wăć ôúîùI ÚýĊ¾ öýĀ¤Åv ©vĀùv ¿v ā¹wæ¤ÅvĈ ¸Ê£ ¢Ą«ĊÌ Ĉò¤ÆîÉćwă 

ývÿv¾å ów{ê¤Åv wz vÿv¾£Ĉ )¢Åv Ă¤Êñ Ă«vĀù  Ăí w¬ýj ¿vĈò¤ÆîÉćwă  ©vĀùv Èzw£¿wz ¦Ýwz vÿv¾£ ĈöýĀ¤ÅvùĈºý¹¾ñ I

ö´£ ÿ ĂÞõwÖù wzĊô āºĉº~ üĉvI vÿv¾£Ĉĉ  ÿĉw vÿv¾£ ÷ºÝĈĉ ĉì ò¤ÆîÉĈ Å½¾z ôzwéĈ )¹Āz ºăvĀ· v ½¹ĉü  Ăõwêù ¿v ¢úÆé ĈöýĀ¤Åv ©Āù¹ā¹vwăć 

½v¹¾z½wòý āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ āºÉ ¢Év¹¾zć £ĀÍĈ DSI $Dipole Shear Imager# ĉ ½¹ì ¤æý āw¯Ĉ v xĀþ« ½¹ Üévÿĉûv¾ wÅwþÉ ¢Ą«Ĉĉ 

Ĉò¤ÆîÉćwă )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv vÿv¾£  vº¤zv ½¹ ¢úÆéöýĀ¤Åv ©ĀùĈ ā¹v¹wăć āwò¤Å¹  ¿v Iûwù¿ ½¹ ë¾´¤ù üĊòýwĊù ¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wzĂåĀýwăć 

áĊ¾ å¹wÎ£Ĉ  ûwù¿ ¾¤Æz ½¹ āºýĀÉ½v¾î£ ÿëw~¿wÅć ùĈ¹¹¾ñ  IyÅwþù ĈÆýwí¾å ¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å ÿÄýwí¾åwăć ¼³ Ă¤ÅvĀ·wý ãùĈ¹¹¾ñ )

Äýwí¾å ¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºÞz Ăö³¾ù ½¹(  ĂĄ«vĀù ½¹ ©vĀùv üĉv Èzw£¿wz ¿v ĈÉwý Ăí ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv ½¹ ¹Ā«Āù ôîÉ Ĉáwþ« ćwăĀòõv I©Āù ¹ºÝ

 wzĈò¤ÆîÉćwă  vÿv¾£¢ÅvćÁ¾ýv øĊÆê£ wz ÿ ć¿wÅvº« I  ¢úÆé ćÁ¾ýv ¾z ¢úÆé üĉvéwzĈāºýwù Ă{Åw´ù äö¤¸ù çwúÝv ½¹ xw£¿wz yĉv¾Ñ IùĈ¹¹¾ñ )

 Ĉõwò¯ ÿ ô´ù üĊĊÞ£ wzò¤ÆîÉĈwă  ½wòý ¿v ā¹wæ¤Åv wzFMI Ăz Ă«Ā£ wz ÿ āºÉ Ă{Åw´ù xw£¿wz yĉv¾Ñ Ĉĉvÿv¾£ Iò¤ÆîÉĈwă  ôzwé ĈæĊí ¡½ĀÍ Ăz

¾ĊÆæ£  Ă¤{õv )¢Åv ĈþÞĉ xw£¿wz yĉv¾Ñ ¹w¬ĉv ¾òĉ¹ ôùwÝ ÿ¹ Ăz Ă«Ā£½ĉò¤¸Ĉwăć  ºĉºÉ¹ĉā½vĀvć  ½¹ ûvÿv¾å ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ ¡v¾ĊĊâ£ ÿvĉüĂýĀñ  ¾ĊÅwæ£

)¢Åv ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv    

تتتتتراوا،  هایشکستتتتتگی

امتتواج استتتونلی، تاییتترا  

الگوهتتتای لیتولتتتوژیکی، 

نگتار وتوتی  ،جناغی شکل

 دوقطبی برشی

 

 گفتارپیش .1

Ĉîĉ  ć¾zv¾z üĉºþ¯ ÈĉvÀåv ôùvĀÝ ¿vºĊõĀ£  ½¹ üz¾íÿ½ºĊă

 ¹Ā«ÿ IĈ¤æý āw¯ ìĉĈò¤LLÆîLLÉćwă  ûÀ¸ù ðþLLÅ ½¹ vÿv¾£

)¢Åv üĉv ¿v ĈĉwÅwþÉ ÿ½Ĉò¤ÆîÉćwă  vÿv¾£ùĈºývĀ£ Ĉùwñ 

¾§où  ÈĉvÀåv ¢Ą« ½¹ā¾Ąz½ÿć ĉj ½wúLLÉ Ăzº $Bratton et 

al., 2006 .)zR¢Ċăwù ôĊõ¹ Ă  ðþÅûÀ¸ùwăć  ¹Ā«ÿ IĂ£wþz¾í

Ĉò¤ÆîÉćwă  ½¹ vÿv¾£ûjwă  Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¢Åv ôú¤´ù ½wĊÆz

 ¿v ÈĊz Ăîþĉv3+  ðþÅ ºÍ½¹ûÀ¸ùwăć  ÛĀý ¿v ûv¾ĉv ½ĀÊí

ºþ¤Æă Ă£wþz¾íJ  vºĊ~ ûvºþ¯ÿ¹ Ĉ¤Ċúăv ÛĀÑĀù üĉv ĈÅ½¾z

)¢Åv ā¹¾í  āºĊ°Ċ~ ½w¤å½ ¢öÝ Ăzò¤ÆîÉĈwăÿ ĈĉwÅwþÉ I 

 üĉv Ĉzwĉ¿½vº~āºĉwă Èõw¯wăć  )¹½v¹ āv¾úă Ăz v½ Ĉývÿv¾å

Çÿ½wăć ĈýĀñwýĀñ ½wòý ûĀ°úăāÀâù Ić¾ĉĀÎ£ ć½v¹¾zć¾Ċñ I

ć½wæ³ ôñ ćÿ½¿¾ă ĈÅ½¾z IĈ£½v¾³ ÈĉwúĊ~ûwĉ¾« I Ĉ¬þÅ

āw¯ ÿĈĉwù¿j  ÌĊ¸LLÊ£ ¢Ą«Ĉò¤LLÆîLLÉćwă ĈýÀ¸ù  ¹Ā«ÿ

¹½v¹)
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 üĉvÇÿ½wă  ìĊ£w¤Åv ÿ ìĊùwþĉ¹ Ă¤Å¹ ÿ¹ ĂzÆê£øĊºþzć 

ùĈºýĀÉ )Çÿ½wăć  ºþýwù ìĊ£w¤ÅvāÀâùć¾Ċñ ¿v ā¹wæ¤Åv wĉ ÿ 

$ ć¾ĉĀÎ£ ćwă½wòý¾ĊÚý  ć½v¹¾z½wòý āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv

ć¾ĉĀÎ£ FMI #đwz ¢é¹ øá¾ĊöÝ  ĈĉwÅwþÉ ½¹ò¤ÆîÉĈwă I

Ăz ½¹wé  ìĊîæ£Ĉò¤ÆîÉćwă  ¿v vÿv¾£Ĉò¤ÆîÉćwă ý vÿv¾£w

ý¢ÆĊ) Çÿ½wăć āw¯ ¾ĊÚý ìĊùwþĉ¹ Ĉzwĉ¿½v ĈĉwývĀ£ IĈĉwù¿j

 ĈîĊõÿ½ºĊăò¤ÆîÉĈwă  wùv ¹½v¹ v½ùüĊòýwĊć¾Ċñ º´ù ½¹ ā¹ÿ

 Ĉò¤Æzvÿ I#ć½v¹¾z½wòý ÃwĊêù wz ĂÆĉwêù ½¹$ āw¯ ¿v ĈÞĊÅÿ

ă ÿ ¾ĊÆæ£ Çÿ½ Ăz ªĉw¤ý ćđwz üĉv û¹Āz ¹ÿº´ù üĊþ°ú

Çÿ½wă  ¿v IûÀ¸ù ¿v ĈÍw· È¸z Ăz¹ÿº´ù¢ĉćwă  āºúÝ

vüĉĂýĀñ Çÿ½wă  ½wúÉ ĂzùĈ¹ÿ½ ) āºăwÊù§m£¾Ċ Ĉò¤ÆîÉćwă 

 Ăă¹ ¾·vÿv ½¹ Ĉ£ĀÍ ćwă½wòý ćÿ½ ¾z vÿv¾£3+ ć¹ĒĊù  wz ÿ

 IèĊé¹ ½vÀzv ÿ ìĊýÿ¾¤îõv ÷ĀöÝ ¾ĊòúÊ¯ ¢å¾ÊĊ~ûwîùv¼~¾ĉ 

ºĉ¹¾ñClose et al., 2009)( ) ā¿ÿ¾ùvāwò¤Å¹wăć  ć½v¹¾z½wòý

 ¢{§ Ăz ½¹wé Ĉ£ĀÍÔ{Ñ ÿ  ©vĀùvĂz¡½ĀÍ  ôùwÉ$ ôùwí

¢úÆéwăć P IS  #ĈöýĀ¤Åv ÿùĈºþÉwz ) 

 ÷w{ý¿ÿ½Rosenbaum, 1974)(  wz{ÉĂĊć¿wÅ  Ić¹ºÝ

 üĊz ĂÖzv½ Ăz ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv ½¹ āw¯ ìĉ ÔĊ´ùĈĉvÿv¾£ ÿ 

ðþÅwăć ā½vĀĉ¹  ûjāw¯  )¹¾z Ĉ~ ĈÅwÅv ć¹¾z½wí āºĉº~ üĉv

 ćvÿv¾£ Ĉ³vĀý üĊĊÞ£ ½¹¹ā½vĀĉć  āw¯)¹½v¹ ½w¤å½ ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv 

 ½ĀÒ³ ½¹Ĉò¤ÆîÉćwă  wz vÿv¾£¿v ā¹wæ¤Åv £ĀÍ āwò¤Å¹ ìĉ Ĉ

 wzñ ÿ¹āºý¾Ċ  ¹½ĀùÅ½¾zĈ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é (Paillet & 

White, 1982).  ā¹ÿº´ù ÿ¹ ½¹ ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv IĂÞõwÖù üĉv ½¹

 ÔÅĀ£ v¹wýwí ½ĀÊí ½¹ ¡ÿwæ¤ù āw¯ ÿ¹ ½¹ ÿ ĈêúÝ¤Å¹ āwò

 )¢Åv āºĉ¹¾ñ Ô{Ñ ÿ ¢{§ ½Āí¼ù ô´ùĈò¤ÆîÉćwă ¾£ vÿv

 ½¹āÀâùwăć  ĈývĀ¸úă IĈêúÝ ā¹ÿº´ù ûwúă ½¹ āºÉ ¢Év¹¾z

Èzw£¿wz üĉ¾¤ÊĊz ô´ù wz Ĉĉđwz ½wĊÆzöýĀ¤Åv ©vĀùv ćwă v½ Ĉ

 )¢Åv ā¹v¹ ûwÊý 

ûv½wîúă ÿ ĀÅ (Hsu et al., 1987) wz  ÛĀú¬ù Ă{Åw´ù

¶Åw~wăć  ìĉāwò¤Å¹ Ĉ£ĀÍ ć½v¹¾z½wòý  wzv½jĂĉćv  ¿v

ñāºý¾Ċwă  wz ĂĄ«vĀù ½¹Ĉò¤ÆîÉćwă  ÔÅĀ£ āºÉ Ì¸Êù

āwò¤Å¹BHTV ,  ĈÅ½¾z üĊþ°úă ÿāÀâùwăć IāºÉ ¢Év¹¾z 

 Ĉĉvÿv¾£ ÷ºÝ wĉ ÿ Ĉĉvÿv¾£ò¤ÆîÉĈwă  v½z ÿ ĈæĊí ¡½ĀÍ Ăz w

 üĊĊÞ£ ô{é ¿v ¾¤ÊĊz Ĉ¤é¹ºý¹Āúý) 

                                                           
Borehole Televiewer 1 
2 Wash Out 
3 Geometrical Spreading 

inite Difference MethodF4 

 ûv½wîúă ÿ Ĉ{ý½Āă(Hornby et al., 1989) v Ăz èåĀù Ătv½

 óºù üĊĊÞ£ ¢Ą« ć½Āu£§m£¾Ċ Ĉò¤ÆîÉćwă ćÿ½ ¾z vÿv¾£ 

ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv )ºýºĉ¹¾ñ āw¯ ÔĊ´ù ½¹ ½wÊ¤ýv ów³ ½¹ ûjwă 

 ¾z Ĉzw£¿wz ¢úÆé ćÁ¾ýv øĊÆê£ ÿ ć¿wÅvº« wz óºù üĉv ½¹

 ¾ă ½¹ ©Āù üĉv xw£¿wz yĉv¾Ñ IĈöýĀ¤Åv ©Āù øĊê¤Æù ¢úÆé

 ½¹ ć¹½Āù ĂÞõwÖù ÷w¬ýv wz ÿ ā¹½ÿj ¢Åºz v½ āvĀ¸õ¹ èúÝ

 ¹½Āù v½ āºÉ Ătv½v óºù ¢´Í IāwòÊĉwù¿jtw£ºĊ v¹ ½v¾é¹îĉ )ºý Ĉ

v ªĉw¤ý ĈÅ½¾z ½¹ Ă«Ā£ ¹½Āù ćwă¾¤ùv½w~ ¿v IÈĉwù¿j üĉ§m£Ċ¾ 

 ¿wĊý ÿ ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv Èzw£¿wz ½¹ ûvÿv¾å ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ ¡v¾ĊĊâ£

 Ăz ½wĊ¤·v ½¹ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ¢Ą« ć¾ĉĀÎ£ ćwă½wòý ü¤Év¹

)¢Åv xw£¿wz yĉv¾Ñ āw{¤Év ¾ĊÆæ£ 

 ûv½wîúă ÿ wíÿÀ£(Tezuka et al., 1997)  wzóºù¿wÅć 

 wz ÔĊ´ù ½¹ ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv ¢í¾³½Ĉò¤¸ĉćwă  ºĉºÉ

¹ā½vĀĉćv- ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ āºĉº~ üĉv ¿v ôÍw³ Èzw£¿wz I

 ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv Ĉ¤í¾³ ¢Ċăwù Ăz Ă«Ā£ wz Ióºù üĉv ½¹ )ºý¹v¹

 ÷ºÝ üĊþ°úă ÿ ć½wæ³ ôñ ÔĊ´ù ÿ ºý¿wÅ üĊz ¿¾ù ćÿ½ ¾z

Ăþùv¹ äĊÞÒ£  ¢öÝ Ăz ÷ºÝÛwÆ£v ćÿ¾í.  wz ĂÆĉwêù ½¹ ©vĀùv

Èzw£¿wz Iāw¯ óĀÕ ºĉºÉ ćwă ¿v ĈÉwý½Ĉò¤¸ĉćwă ¹ā½vĀĉćv 

 ªĉw¤ý ĂÆĉwêù ¿v ÿ ĂÞõwÖù üĉv ćwĄ¤ýv ½¹ )¢Åv āºĉ¹¾ñ āºăwÊù

 ć½Āu£Ătv½v  wz āºÉā¹v¹wăć óºù ¢´Í IĈývºĊùI  ¹½Āù£ĉmºĊ 

)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é  

 Āĉ ÿ Āĉ)Yue & Yue, 2017(  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

FDM/  Ăz èåĀùóºù¿wÅć  āw¯ ÔĊ´ù ½¹ Ĉ£ĀÍ ©vĀùv ½wÊ¤ýv

 ćv½v¹Ĉò¤ÆîÉćwă ºþ¤Êñ āw¯ ½Ā´ù wz ć¿vĀù üĉv è{Õ )

 Ĉõwò¯ ÈĉvÀåv wz Ióºùò¤ÆîÉĈwăĈöýĀ¤Åv ©vĀùv Èzw£¿wz I 

 ºĉºÊ£ùĈ¹¹¾ñ)  

 Ĉ£ĀÍ ć½v¹¾z½wòý āwò¤Å¹DSI  ¢·wÅ Ĉ¤æý ¢í¾É

 û¹Āz v½v¹ wz āÁ¾{ùĀöÉ3 āºý¾Ċñ ¢æ« Iøă ¾z ¹ĀúÝ ÿ¹ Ăz ÿ¹ 

 ĈîĊùv¾Å āºþ¤Å¾å ìĉì£{ÖéĈ  ÿ- āºþ¤Å¾å  ¹ĀúÝ Ĉ{Öéÿ¹

ôùwí ¡½ĀÍ Ăz Ĉ£ĀÍ ©vĀùv Ô{Ñ ÿ ¢{§ Ăz ½¹wé øă ¾z Åv)¢ 

ĂzÅÿĂöĊć  I©vĀùv üĉv¿v ć½wĊÆz ôĊö´£ ûwîùv ÿĈñÂĉćwă 

 ćwăºý¿wÅîÊ£ôĊāºþă¹ć ¹ā½vĀĉć āw¯  ĈÅ½¾z Ăöú« ¿v

Ĉò¤ÆîÉćwă vÿv¾£  øăv¾åùĈ¹¹¾ñ)
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)Arroyo Franco et al., 2006( ÿ )Sinha et al., 2006(. 
 ½¹ ĈöýĀ¤Åv ©ĀùwĄ¤ývĈĉüĉ¾£  ÔÅĀ£ āºÉ ¢{§ ©vĀùv ¢úÆé

ñāºý¾Ċwă ¹½v¹ ½v¾é  ÿ Ăí w¬ýj ¿vĈò¤ÆîÉćwă  vÿv¾£§m£¾Ċć 

 āw¯ ûÿ½¹ ¢í¾³ ów³ ½¹ ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv ćÿ½ ¾z øĊê¤Æù

ùĈºý½v¼ñJ  ©vĀùv üĉv ôĊö´£ ĂöĊÅÿ ĂzùĈûvĀ£  Ăzÿ Ĉĉvÿv¾£  wĉ

 Ĉĉvÿv¾£ ÷ºÝò¤ÆîÉĈćwă ¹Ā«Āù ¹¾z Ĉ~ āw¯ ½¹ )Cheng 

et al., 1987.(  ĈöýĀ¤Åv ©Āù ºĊõĀ£ Iāwò¤Å¹ üĉv ½¹ ½¹

Äýwí¾å üĊĉw~  Ăí$Mw³ĒÖÍv ĂõĀõ ©Āù ûj Ăzćv0 Ĉù Ă¤æñ¹ĀÉ #

āºþ¤Å¾å āºĄÝ ¾z ¢Åv Ĉ{Öé ì£.  

 

  در بازتابش امواج استونلی مؤثرعوامل  1.1
 ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹Ĉò¤ÆîÉćwă  ½¹ vÿv¾£¹ā½vĀĉć  ÷wòþă Ăz Iāw¯

 ć½wæ³ ôñ Üĉwù ¿v Ĉ¤úÆé Iāw¯ ûÿ½¹ ½¹ ĈöýĀ¤Åv ©Āù ¢í¾³

 üĉv ô·v¹ Ăzò¤ÆîÉĈwă  āºýv½ùĈ¹ĀÉ ºþ¯ ¿v Ä~ )ĂÚ´õć 

Iāw£Āí ½wĊÆz Üĉwù Ĉò¤ÆîÉ ûÿ½¹ Ăz āºÉ āºýv½ÿ¾å Mv¹º¬ù Ăz 

 ¿wz āw¯ ÔĊ´ùùĈ¹¹¾ñ  ĈöýĀ¤Åv ©Āù ÿÞÑäĊć¾£  ãĒ· ½¹

 ĂĊõÿv ĈöýĀ¤Åv ©Āù ¢Ą« ºĉº~ùĈºĉj  ôîÉ$,)#  

 

 

 عبور  هنگام به یاستونل موج یانرژ از یقسمت. 1شکل

 .شودیمشکستگی تراوا، بازتابیده  کی از

 

 y{Å ¾ùv üĉvôîÉñć¾Ċ ôîÉ Ĉáwþ« ćwăĀòõv1 ½¹ ½wòý 

VDL2 ùĈ¹¹¾ñ  ôîÉ$-)# õv ÇÀĉ½ ćv½v¹ Ĉ³vĀý ¹Ā«ÿ Ă¤{

 ½¹¹ā½vĀĉć ¹wĉ¿ ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ ¡v¾ĊĊâ£ üĊþ°úă ÿ āw¯ ÀĊý 

                                                           
5 Tube Wave 
6 Chevron Patterns 

Variable Density Log7 

ùĈºývĀ£  ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ¿v ÿ ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv Èzw£¿wzòõv ¹w¬ĉv ćwăĀ

ôîÉ Ĉáwþ« ºÉwz ) Ăz ½Āí¼ù ¹½Āù ĂÅ ¾ă ºĉwz ¢öÝ üĊúă Ăz

ºý¾Ċòz ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ûwùÀúă ½ĀÕ$ )Ciuperca et al., 

2017 #) 

vĀý ½¹ ÇÀĉ½ ćv½v¹ Ĉ³¹ā½vĀĉć  ć¹ºÞ¤ù ôĉđ¹ Ăz āw¯

 ½wÊå º³ ¿v ÈĊz ÈĉvÀåv Iºý¿wÅ û¹Āz ¢ÆÅ Ăöú« ¿vĂ¤ùć 

Ã¾¤Åv Ić½wæ³ ºý¿wÅ ćw« ½¹  wĉ ÿ Ãwú£đĂĉć xj wz ĈöĊÉ 

ºĉº~ ùĈºþĉj) vüĉĂýĀñ  ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv ½¹ Çv¾~ y{Å Ĉ³vĀý

 Èzw£¿wz Iāw¯ ûÿ½¹ ¢í¾³ ów³ ½¹ûjwă  ¹w¬ĉv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ

ćwăĀòõv  ôîÉ Ĉáwþ«ùĈºý¹¾ñ) 

 

 
ستون اول: عمق، ستون دوم: نگار گاما و ستون  .2شکل

سوم: امواج استونلی ثبت شده توسط گیرنده اول. در 

 این امواج وجود الگوهای جناغی شکل مشهود است.

 

 wz ½wòý ¿v ā¹wæ¤ÅvªþÅ¾Öé  ûwîùvā¿vºývñć¾Ċ  ½¹ āw¯ ¾Öé

 ©vĀùv Ă°ýwþ¯ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ā½vĀĉ¹ ÇÀĉ½ ĈÅ½¾z ÿ äö¤¸ù çwúÝv

¹ ĈöýĀ¤Åv wz Iºý¿wÅ ÿ ć½wæ³ ôñ üĊz ¿¾ù ½¹ ¢í¾³ üĊ³ ½

 ¹wĉ¿ ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ ¡v¾ĊĊâ£ ćv½v¹ Ĉ³vĀýĂzÿ½ÿ½ ºýĀÉJ Æé Ĉ¤ú

ćÁ¾ýv ¿v ûjù āºĊzw£¿wz wăĈ¹ĀÉ  Ĉáwþ« ćwăĀòõv ºăwÉ Mv¹º¬ù ÿ

øĊăvĀ· ôîÉ )¹Āz vüĉ āw¯ ćÁĀõĀ¤Ċõ ½wòý ĈÅ½¾z wz Ĉ³vĀý ĂýĀñ

)¢Åv ĈĉwÅwþÉ ôzwé 
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  تراوا هاییشکستگالگوریتم شناسایی   .2
 ĈĉwÅwþÉ Ĉöí ø¤ĉ½Āòõv vº¤zv ½¹Ĉò¤ÆîÉćwă ¹ vÿv¾£ üĉv ½

 Ăùv¹v ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡½w¯Āöå ¡½ĀÍ Ăz ĂÞõwÖù

 ¢úÆé ¾ă ºÉ ºăvĀ· ûwĊz ôĊÎæ£ Ăz ôîÉ$.#) 
 

جهت شناسایی  مورد نیاز یهاداده 2.1

  تراوا هاییشکستگ
½¹ ôîÉ$/ #ā¹v¹wăć ¹½Āù ýĊ¿w ¢Ą« wÅwþÉĈĉ Ĉò¤ÆîÉćwă 

vÿv¾£ć āw¯ ăĊþz¾íÿ½ºĈ R¹½Āù ĂÞõwÖù å¾ÞùĈ ¹¾ñĉāº ¢Åv) 

 üĉv ¿v ÷vºí¾ăā¹v¹wă  ÔÅĀ£ ÿ øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz wĉ āwò¤Å¹

 ¢Év¹¾z ¹Ā· Ăz ËĀÎ¸ù ć½v¹¾z½wòýāºÉºýv  èĊæö£ ¿v wĉ ÿ

 äö¤¸ù ½wòý ºþ¯¢Å¹ Ăz āºùjºýv yĉv¾Ñ ½wòý ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )

wz¾Ċá ¡½ĀÍ Ăz I÷½wĄ¯ ûĀ¤Å ½¹ xw£¿ øĊÆê£ ¿v ÿ øĊê¤Æù

z ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv Ĉzw£¿wz ¢úÆé Ă{Åw´ù øĊê¤Æù ¢úÆé ¾

 Ă{Åw´ù āĀ´ý IºÞz È¸z ½¹$ ¢Åv āºĉ¹¾ñv¾Ñ ½wòýyĉ ¿wz xw£

)#ºÉ ºăvĀ· ûwĊz 
 

 هادادهپردازش  2.2

½¹  Ĉ£ĀÍ ½wòý ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv ¢úÆé vº¤zv IĂõwêù üĉvĂz ¢Å¹ 

 āwò¤Å¹ ¿v āºùjDSI )¢Åv āºĉ¹¾ñ ć¿wÅvº«  ¢Ą« ûj ¿v Ä~

 IĂåĀý ã¼³ ÿ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ązā¹v¹wă  ë¾´¤ù üĊòýwĊù ¾¤öĊå ¿v

½Ā{Ý ûwù¿ ½¹  ā¹v¹ùĈºýĀÉ)  óĀÕ Ăz Ĉýwù¿ ā¾¬þ~ ìĉ vº¤zv ½¹

0-+  üĊĊÞ£ ¾¤öĊå üĉv ćv¾z ĂĊýw§ÿ¾îĊùùĈ¹¹¾ñ¾³ wz ) ÿ½ ¢í

 ½¹ ¹Ā«Āù ¾ĉ¹wêù ¿v ĂÚ´õ ¾ă ½¹ IĈýwù¿ ā¾¬þ~ üĉv ćĀö« Ăz

 ā¾¬þ~ üĉv ô·v¹ùüĊòýwĊć¾Ċñ  ½vºêù ÿ āºÉ¢Å¹ Ăz āºùj  ¿v

ā¹v¹wăć  øí ĈöÍvùĈ¹¹¾ñ)  ć¿wÅvº« ¦Ýwz ½wí üĉv

 Ĉĉwă¹vºĉÿ½ùĈ¹¹¾ñ ½v¾î£ ûwù¿ óĀÕ ½¹ Ăí āºÉºýv I

 ¾ĊÚý Ĉĉwă¹vºĉÿ½ĂåĀýwăć á¾Ċ å¹wÎ£Ĉ )āw¯ ÔĊ´ù ½¹  ½¹

 ôîÉ0 ĂýĀúývć  ¿v§m£¾Ċ  ¾z ûwù¿ ½¹ ë¾´¤ù üĊòýwĊù ¾¤öĊå

 ćÿ½ā¹v¹wăć  ĈöýĀ¤Åv ©vĀùvā¹v¹ Èĉwúý )¢Åv āºÉ 

                                                           
Reflectivity Coefficient 8 

 
 

 تراوا هایشکستگیالگوریتم مراحل تشخیص  .3شکل

 

 ½¹Ăö³¾ùć ĈÆýwí¾å ¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºÞz Ăz  ã¼³

Äýwí¾åwăć  Ă¤·v¹¾~ Ă¤ÅvĀ·wýùĈ¹ĀÉ  ôîÉ$1 ¾í» Ăz ÷¿đ )#

¾¤öĊå ¾ă ć¹ÿ½ÿ I¢Åv ºĉº«  ûj ¿v ô{é Ăö³¾ù ¾¤öĊå Ĉ«ÿ¾·

)¢Åv  ½Āí¼ù ĈÆýwí¾å ¾¤öĊå ÛĀýùûwĊ½¼ñ  Ă«½¹ ¿v ÿ0 I

 ¿v ûj ĈÆýwí¾å ā¹ÿº´ù+  w£.20+  ÿ À£¾ăĂýĀúýwăć  ½¹

Ă¤å¾ñ¾z ¾¤öĊå ÔÅĀ£ āºÉ ĂÚ´õ ¾ă ½¹ $Filter Size wz ¾zv¾z #

-+,  ĂýĀúý¢Åv)  Ăz ûºĊÅ½ wz ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv ćÁ¾ýv ¿v Ĉ¤úÆé

ò¤ÆîÉĈwă Iûwîùwăć  vºĊ~ ÇÀĉ½ā¹¾íć ¹ā½vĀĉć  wĉ ÿ āw¯

 Èzw£¿wz ½w¯¹ ûvÿv¾å ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ ¡v¾ĊĊâ£ ćv½v¹ Ĉ³vĀý

ùĈ¹ĀÉ ) 

 ã¼³ ¿v Ä~Äýwí¾åwăć  Ăz ¢zĀý IĂ¤ÅvĀ·wýĂ{Åw´ùć 

 yĉv¾Ñxw£¿wz3 ¿v  È¸z ÿ¹ Ăz ©vĀùv üĉv ìĊîæ£ èĉ¾Õ

 āºÉ āºĊzw£¿wz ÿ øĊê¤ÆùùĈºÅ½) ĈöýĀ¤Åv ©vĀùv ìĊîæ£ wz 

āºÉ ¢{§ Ĉzw£¿wz ÿ øĊê¤Æù È¸z ÿ¹ Ăz ÿ  ćÁ¾ýv øĊÆê£

øĊê¤Æù ¢úÆé ćÁ¾ýv ¾z Ĉzw£¿wz ¢úÆéI xw£¿wz yĉ¾Ñ 

 Ă{Åw´ùùĈ¹¹¾ñ $Hornby et al., 1989#) 
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: ضرایب بازتاب، 4: لیتولوژی، ستون 3: نگار گاما، ستون 2: عمق، ستون 1از سمت چپ به سمت راست: ستون  .4شکل 

: موج استونلی بازتابی، 8استونلی مستقیم، ستون  : موج7نگار قطرسنج، ستون : 6، ستون BADHOLE: 5ستون 

: چگالی تاییرا  10آمده است، ستون  به دست FMIچاه که از نگار تصویری  هایشکستگی: چگالی 9ستون 

 .دیآیم به دستنگار لیتولوژی چاه  لیتولوژیکی که از بررسی

 üĉvîæ£Ċì öýĀ¤Åv ©vĀùv ówê¤ýv wzĈ  ¿vā¿Ā³ć ¿Ā³ Ăz ûwù¿ ā

wí¾åý Ä( $ ©Āù ¹ºÝK-F#4  ¡½ĀÍùĈ¹¾Ċñ) ¢Ą«  ÿ ã¼³

 ć¿wÅvº« wĉ¢úÆéwăĈĉ  ½¹ Ăíā¹v¹wăć ¢Å¹ Ăz  wz āºùj

 ¾ăwÙ Àĉwú¤ù Ĉ{ĊÉùĈºýĀÉ $ ½¹ ôîÉ Ĉáwþ« ćwăĀòõv ¾ĊÚý

 ½¹ È¤öá üĊù¿ ©vĀùv IĈ£ĀÍ ćwă½wòýā¿¾õ¢Éwòýwă ÿ ) ¿v #))

 ā¹wæ¤Åv ¾¤öĊå üĉvùĈ¹¹¾ñ ¿v ¾ñv )ā¹v¹wăć  ½wòýVDL  ½¹

 üĉv I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ Ăĉ½Āå ôĉº{£ ûwù¿ ½Ā´ù ćw¤Åv½ā¹v¹wă z Ă

Äýwí¾åwăć  ĂĉÀ¬£ äö¤¸ùùĈºý¹¾ñ ćwă¹vºĉÿ½ üĉv¾zwþz )

 Ăz ÀĊý Ĉ«ÿ¾· ½¹ ¹Ā«Āù ½vº{ĊÉÄýwí¾åwăć  ĂĉÀ¬£ äö¤¸ù

ùĈ¹¹¾ñ ¹vºÞ£ )~ìĊćwă ½¹ Äýwí¾å ¾ă  ½¹ ÿ óĀÕ º³vÿ

 ¹vºĉÿ½ ìĉ ¹vº¤ùvÉyĊ½v¹ ûwîù ¾¤Æz ½¹ Äýwí¾å ¾òýwĊz I

)¢Åv ©Āù ¹ºÝ ûwúă wĉ ÿ #óĀÕ º³vÿ ¾z ôîĊÅ$ 

 ©Āù ¹ºÝ yÆ³ ¾z Äýwí¾å ¾ă Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹¢Å¹ Ăz 

 ćwăĀòõv ¾ĊÚý Ĉĉwă¹vºĉÿ½ I¹¹¾ñ øĊÅ¾£ Äýwí¾å ûj ćv¾z āºùj

 ¾òĉ¹ ¿v Ĉ¤³v½ Ăz È¤öá üĊù¿ ©vĀùv wĉ ÿ ôîÉ Ĉáwþ«

¢úÆéwăć ā¹v¹wăć  vº« Ĉ«ÿ¾·ùĈ¹¹¾ñ.  ½wòý Ăz Ă«Ā£ wz

VDL ½ĀÕ Ăz ôîÉ Ĉáwþ« ćĀòõv ¾ă ćwĄ¤ýv w£ vº¤zv óĀÕ I

                                                           
K filtering-F 9 

 Ĉ{ĉ¾ê£.+  ¾¤öĊå )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ¾¤ùF-K æ¤Åv wz üĉv ¿v ā¹w

 ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ôîÉ Ĉáwþ« ćwăĀòõv yĊÉ Ă{Åw´ù Ăz ½¹wé óĀÕ

 ć¿wÅvº«¢úÆéwăć  ¿v øĊê¤Æù¢úÆéwăć  ºăvĀ· Ĉzw£¿wz

 ½¹ )¹Āz ôîÉ2  ¿v Ĉ¤úÆéā¹v¹wăć VDL  āºý¾Ċñ Ăz ÓĀz¾ù

 üĉv ìĊîæ£ üĊþ°úă ÿ óÿvā¹v¹wă  ÿ øĊê¤Æù ¢úÆé ÿ¹ Ăz

 ¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉzw£¿wzF-K  āºăwÊùùĈ¹¹¾ñ) 

 ôîÉ ½¹3 ā¹ÿº´ù ½¹ āºÉ Ă{Åw´ù xw£¿wz yĉv¾Ñvć 

 ĂÞõwÖù ¹½Āù āw¯ ¿vā¹v¹ ûwÊý ô´ù )¢Åv āºÉwăć ĂþĊÊĊz 

$Peakyĉv¾Ñ üĉv #  xw£¿wzùĈ ºývĀ£ ¹Ā«ÿ ¾òýwĊz

Ĉò¤ÆîÉIvÿv¾£ ćwă ½Ĉò¤¸ĉćwă  ºĉºÉ¹ā½vĀĉćv Ĉ³vĀý wĉ ÿ 

 ûvÿv¾å ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ ¡v¾ĊĊâ£ ćv½v¹$ ºÉwzEscandon & 

Montes, 2010# ) ĂÅ Ĉõwò¯ ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ

çĀå ôùwÝ  û¹v¹ ćÿ½ wĉ ÿøăûwù¿ ûjwă  ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù

 yĉ¾Ñ ¾ĊòúÊ¯ù xw£¿wzĈ)¹¹¾ñ 
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بیانگر قسمتی از امواج استونلی ثبت  WF31 .7شکل 

است. الگوهای  DSIشده توسط اولین گیرنده دستگاه 

از  F-K( به وسیله فیلتر REFLECTEDجناغی شکل )

 ( جدا گشته است.DIRECTقسمت مستقیم )

 

 
 

 
 

 

. از چاه مورد مطالعه یامحدودهضرایب بازتاب در  .8شکل 

ستون اول: عمق، ستون دوم: نگار گاما و ستون سوم: 

 .دهدیمضرایب بازتاب در اعماق مختلف را نشان 

 

 

 
 

 

فیلتر میانگین متحرک در زمان بر روی  ریتأث .5شکل 

نگار  :2عمق، ستون : 1ستون  .امواج استونلی یهاداده

امواج استونلی به وور  خام،  یهاداده :3گاما، ستون 

عبور از فیلتر میانگین  پس از هاداده: همان 4ستون 

 متحرک در زمان.

 
 

 
 

 

: 3نگار گاما، ستون  :2: عمق، ستون 1ستون  .6شکل 

 امواج استونلی قبل از عبور از فیلتر فرکانسی، یهاداده

امواج استونلی پس از عبور از فیلتر  یهاداده: 4تون س

 فرکانسی.
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 پردازش شده یهادادهتفسیر  2.3
Iāw¯ çwúÝv ¿v ć½wĊÆz ½¹³wýĂĊĈĉwă  wz yĉv¾Ñ  قسمت اول:

 đwz xw£¿wz ¹Ā«ÿ ºý½v¹Ăí wĄþ£  ½w¯¹½ÇÀĉćwă  ºĉºÉ

¹ā½vĀĉćv ùĈºþÉwz  Ĉõwò¯ ÿ ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉõwò¯$

Ĉò¤ÆîÉĉwăøí ½wĊÆz ûwÊ )#¢Åv ûwúă½ĀÕ  ĂíMĒ{é £ ²ĊÑĀ

 ½¹ xw£¿wz yĉv¾Ñ ćđwz ½vºêù ¢öÝ ºÉ ā¹v¹vüĉĂýĀñ Ĉ³vĀý 

 ½¹ Iāw¯ ¿¾ù ½¹ ¢í¾³ ów³ ½¹ ĈöýĀ¤Åv ©Āù Ăí ¢Åv ûj

 Ă¤ÆÉ ÿ Ă¤¸ĉ½ÿ¾å Ĉ³vĀý wz ¹½Ā·¾z ÷wòþăāºÉć ¯¹ Iā½vĀĉ¹ ½w

 Çv¾~ùĈ¹¹¾ñ )wz  û¹v¹ ½v¾é Ì·wÉā¹v¹wăć ½wòý ªþÅ¾ÖéI 

¢úÆéwăĈĉ  ćv½v¹ Ăí āw¯ ¿v½Ĉò¤¸ĉćwă ¢´£ ºþ¤Æă ºĉºÉ 

 ûvĀþÝ(BADHOLE)  Ì¸ÊùùĈºýĀÉ ¾ĊÆæ£ ÿ ôĊö´£ ½¹ )

 üĉv Ăz Ă«Ā£ ªĉw¤ýĂöuÆù  )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz

 ôîÉ ¿v #äõv$ ¢úÆé4 yĉ¾Ñ ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv ĈöÍv ¢öÝ I

 xw£¿wz ½¹ ā¹ÿº´ùêúÝĈ  ¾Öé ºĉºÉ ¡v¾ĊĊâ£ IāºÉ Ì¸Êù

 āw¯ ā½vĀĉ¹¢Åv)  ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉõwò¯ èúÝ üĉv ½¹

 ½wĊÆz ëºýv Ĉõwò¯ üĊþ°úă ÿĈò¤ÆîÉćwă n½¢ĉ ¹ āºÉ ½

 ½wòýFMI)¢Åv ¾æÍ I 

v¾ĊĊâ£ Iäö¤¸ù èúÝ üĉºþ¯ ½¹¡  قسمت دوم:

 yĉv¾Ñ ½¹ ìĊ~ ¹w¬ĉv ¦Ýwz ĈĉwĄþ£ Ăz ûvÿv¾å ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ

¢Åv Ă¤Êñ xw£¿wz¢úÆé ½¹ ¢é¹ wz ) $x #ôîÉ ¿v 4I ¹ ½

ā¹ÿº´ùć  āºÉ Ì¸Êù ûĀ¤Å$ ªþÅ ¾Öé ½wòý Iāw¯ èúÝ ¿v

øÊÉ ĈõwÝ èzwÖ£ #¹ā½vĀĉć ć½wæ³ Ă¤ù ¾Öé wz āw¯ $BS v½ #

 ûwÊýùĈºă¹  ½wòý ½¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿBADHOLE  ûĀ¤Å$

ø¬þ~#  āºăwÊù v½ ¾æÍ ½vºêùùĈøĊĉwúý) Ăz Ă«Ā£ wz üĊþ°úă 

 Ĉõwò¯ò¤ÆîÉĈwă  ûĀ¤Å$Ąý #øă®ĊĂýĀñ ĉv ½¹ Ĉò¤ÆîÉ ü

 āºăwÊù ĈêúÝ ā¹ÿº´ùúýĈ¹ĀÉ )Ăz  üĊúă¢öÝI  ôùwÝ ¹Ā«ÿ

~ìĊćwă ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ xw£¿wz yĉv¾Ñ½wòý ½¹ ĈõvĀ¤ù  IĈêúÝ

õwò¯ćđwz Ĉ )¢Åv ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ ¡v¾ĊĊâ£ 

£¾¹Ā«ÿĈò¤ÆîÉćwă  ĈĉwĄþ£ Ăz vÿv  قسمت سوم:

ùĈºývĀ£  ¹w¬ĉv ¦Ýwz~ìĊćwă  xw£¿wz yĉv¾Ñ ½wòý ½¹ ĈõvĀ¤ù

)¹ĀÉ  ôîÉ ¿v #©$ ¢úÆé ½¹ ¢é¹ wz4 ùĈûvĀ£  I¢åwĉ½¹ ¹Ā«ÿ

 èúÝ ½¹ Ĉò¤ÆîÉ āºÉ Ì¸ÊùĈöÍv ¢öÝ  ©vĀùv Èzw£¿wz

 ¡v¾ĊĊâ£ )¢Åv ĈöýĀ¤Åvÿ ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ üĊþ°úă ½ò¤¸ĉĈćwă 

 ºĉºÉ¹ā½vĀĉćv ¾æÍ èúÝ üĉv ½¹ )¢Åv  

¹ûwîùwăĈĉ  xw£¿wz yĉv¾Ñ ½wòý Ăí½  قسمت چهارم:

~ìĊćwă  ûwÊý v½ Ĉĉđwz ¡ºÉ ĂzùĈºă¹ ĂÅ wĉ ÿ¹ ¹Ā«ÿ I

 ½¹ āºÉ ¾í» ôùwÝ¢úÆéwăć  ¡½ĀÍ Ăz ô{éøăûwù¿  ¹½Āù

£mù ½v¾é ºĊĉĈ)¹¾Ċñ  ûvĀþÝ Ăz ½¹ ów¨ù ¿v #äõv$ ¢úÆéîÉ ô

,+ ćđwz Ĉõwò¯ ¹Ā«ÿ ¢öÝ Ăz Iò¤ÆîÉĈwă  ¡v¾ĊĊâ£ ÿ

üĊÞù èúÝ ìĉ ½¹ ºĉºÉ ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ I½wĊÆz xw£¿wz yĉv¾Ñ 

ćºĉºÉ ¹Ā«ÿ Ăz )¢Åv āºùj ½¹ üĊþ°úă  ¿v #x$ ¢úÆéîÉ ô

,+I ¹Ā«ÿ ½Ĉò¤¸ĉćwă ºĉºÉ  ¡v¾ĊĊâ£ ÿ āw¯ ā½vĀĉ¹

IÌ¸Êù èúÝ ìĉ ½¹ ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ xw£¿wz yĉ¾Ñ ºĉºÊ£ ¦Ýwz 

 ûj ½¹)¢Åv Ă¤Êñ èúÝ ¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz ½¹ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ 

 ¹Ā«ÿøăûwù¿  ćđwz Ĉõwò¯ò¤ÆîÉĈwă  ¡v¾ĊĊâ£ wz

 wĉ ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ½Ĉò¤¸ĉćwă ¹ā½vĀĉćvyĉ¾Ñ ºĊõĀ£ Ăz ¾¬þù I 

 xw£¿wz ćºĉºÉúýĈ¹¹¾ñ üĉv ¢öÝ )ĂöuÆù  Ĉĉvÿv¾£wý

ò¤ÆîÉĈwă )¢Åv āw¯ ¿v èúÝ ûj ½¹  

 

 گیرییجهنت   .3
 ôĊõ¹ Ăz ćđwz ¢ĊúăvĈò¤ÆîÉćwă vÿv¾£ ½¹  I¢Év¹¾z ¹wĉ¹¿v

 ĈĉwÅwþÉvüĉĂýĀñ ò¤ÆîÉĈwă  ¿vĀõÿv¢ĉćwă É Ăz ĈÅwÅv½wú    

ùĈ¹ÿ½ )Çÿ½wăĈĉ  ÿ ć¾ĉĀÎ£ ć½v¹¾z½wòý ûĀ°úăāÀâù½v¹¾zć 

Æz ¢é¹½wĊ  ĈĉwÅwþÉ ½¹ Ĉĉđwzò¤ÆîÉĈwă ¹wé wùv ºý½v¹ Ăz ½

 ìĊîæ£Ĉò¤ÆîÉćwă ¿v vÿv¾£ Ĉò¤ÆîÉćwă  vÿv¾£wýý¤ÆĊºþ ) Ăz

ôĊõ¹ üĊúă ¿v ā¹wæ¤Åv Çÿ½wăć  ć¾Ċñ½wí Ăz ¾ĊÚý Ĉöúîù

 Ĉývÿv¾å ów{ê¤Åv wz ĈöýĀ¤Åv ©vĀùvĂzÿ½ÿ½  )¢Åv āºÉĉv ½¹ ü

 ¿v Ăõwêùā¹v¹wăć ôùwí ìĉ  ûv¾ĉv xĀþ« ½¹ Ĉþz¾íÿ½ºĊă āw¯

ā¹wæ¤Åv ¢Åv āºÉ xw£¿wz yĉv¾Ñ ĂÆĉwêù ¿v )¢Å¹ Ăz  ¿v āºùj

 wz ĈöýĀ¤Åv ©vĀùvĈò¤ÆîÉćwă  ½wòý ÔÅĀ£ āºÉ ĈĉwÅwþÉ

 ć¾ĉĀÎ£FMI IĈò¤ÆîÉćwă  ½¹ ¹Ā«Āù ćvÿv¾£¹ā½vĀĉć  āw¯

¿v Ĉò¤ÆîÉćwă )¢Åv āºĉ¹¾ñ ìĊîæ£ vÿv¾£wý «Ā£ Ă¤{õv Ăz Ă

 ÿ ĈîĉÁĀõĀ¤Ċõ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉõwò¯½Ĉò¤¸ĉćwă ºĉºÉ ¹ĉā½vĀćv  ½¹

vüĉĂýĀñ )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv ¾ĊÅwæ£ 
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